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INDAGINI PREGRESSE

Progetto:”Interventi di restauro e risanamento conservativo di un piccolo fabbricato destinato ad abitazione
sito lungo la strada provinciale Turanense “
Committente: Franchi Achille
Soggetto realizzatore: S.G.A. Geol. F. Sabatini - Geol T. Uftreduzzi
Data: Nov-20120
Prove eseguite :Rilievo geostrutturale (CDT_REL1_RGM)
indagine geofisica di tipo masw (CDT_REL1_MASW)

CDT_REL1 RGM

Litologia: depositi torbiditici
Peso=2.2 t/mc
Coesione=0.5 kg/cmq
Angolo d’attrito= 30°

CDT _REL1_MASW

191 408 1728
Vs (M/S)
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Progetto:”Progetto di un fabbricato Residenziale Localita Vignette P.E.E.P (Piano di zona per edilizia
economica e popolare) -Progetto per la costruzione di 7 alloggi”

Committente: R.G.S. s.r.l.

Soggetto realizzatore: Geol. Fabio Termentini

Data: Giugno 2003

Prove eseguite : prova penetrometrica leggera (CDT REL2DL)

CDT_REL2DL

Committente: Data: 20/01/2012
Cantiere:
Localita:

Scala 1:5

Interpretazione Stratigrafica

TERRENO SABBIOSO
£
o
1@
MARNE
Angolo d’attrito= 25-27°
Coesione =0.5 tp/mq
Peso =1.95 tp/mc
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Progetto:"Docup 2000-2006-Asse [II- Valorizzazione dei sistemi locali- Misura [11.2.2 Jett.C Progetto per un
area di sosta Camper Localita S.P. Turanense, Castel di Tora™
Committente: Comune di Castel di Tora
Soggetto realizzatore: Geol. Marcello Pianu
Data: Aprile 2004
Prove eseguite : n®S prove penetrometriche dinamiche leggere (CDT REL3DLI- CDT REL3DL2
CDT REL3DL3 -CDT REL3DL4
CDT REL3DL5)

Elaborazione delle prove di seguito riportate

0.0-1.3 m da p.c.: terreno agricolo rimaneggiato
angolo attrito =28°- peso=18 (KN/mc)

1.3-3.0 m da p.c.: sabbie e limi sabbiosi a basso grado di addensamento
angolo attrito =31°- peso=19.5 (KN/mc)

3.0-4.5 m da p.c.: sabbie e limi sabbiosi ad alto grado di addensamento
angolo attrito =36°- pes0=20.5 (KN/mc)



CDT_REL3DLI1

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA LEGGERA

RIFERIMENTO CARTA

INDAGINI E CODICE DATI G.L.S.: :CDT _REL3DLI1

Localita: Caste di Tora- sosta camper

Coordinate Lat (N) Long (EO)

4221337 12,96870

dp

cm |n.° colpi |falda Jlitologia
10 1 no
20 1 no
30 3 no
40 3 no
50 4 no
60 3 no
70 3 no
80 3 no
90 2 no
100 3 no
110 3 no
120 3 no
130 2 no
140 3 no
150 6 no
160 6 no
170 10 no
180 4 no
190 3 no
200 4 no
210 5 no
220 6 no
230 9 no
240 9 no
250 10 no
260 13 no
270 7 no
280 6 no
290 8 no
300 15 no
310 13 no
320 12 no
330 13 no
340 14 no
350 13 no
360 12 no
370 14 no
380 15 no
390 12 no
400 13 no
410 16 no
420 15 no
430 16 no
440 16 no
450 15 no
460 12 no
470 12 no
480 18 no
490 16 no
500 15 no
510 18 no
520 14 no
530 17 no
540 20 no
550 15 no
560 24 no
570 46 no
580 100 no




CDT_REL3DL2

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA LEGGERA

RIFERIMENTO CARTA
INDAGINI E CODICE DATIG.LS.:

:CDT_REL3DL2

Localita: Caste di Tora- sosta camper

Coordinate Lat (N) Long (EO)
42,21338 12,96917

dp2

cm |n.° colpi [ falda |litologia
10 1 no
20 1 no
30 2 no
40 3 no
50 3 no
60 2 no
70 3 no
80 3 no
90 2 no
100 3 no
110 5 no
120 4 no
130 5 no
140 6 no
150 5 no
160 10 no
170 5 no
180 10 no
190 5 no
200 6 no
210 7 no
220 9 no
230 9 no
240 8 no
250 9 no
260 5 no
270 9 no
280 6 no
290 9 no
300 10 no
310 12 no
320 12 no
330 15 no
340 16 no
350 15 no
360 13 no
370 12 no
380 11 no
390 15 no
400 15 no
410 16 no
420 14 no
430 16 no
440 16 no
450 18 no
460 19 no
470 22 no
480 14 no
490 14 no
500 14 no
510 14 no
520 15 no
530 23 no
540 100 no




CDT_REL3DL3

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA LEGGERA

RIFERIMENTO CARTA
INDAGINI E CODICE DATIG.1.S.: :CDT_REL3DL3
Localita: Caste di Tora- sosta camper
Coordinate Lat (N) Long (EO)
4221303 12,96920
dp3
cm |n.° colpi |falda |litologia
10 1 no
20 2 no
30 1 no
40 1 no
50 2 no
60 2 no
70 2 no
80 2 no
90 3 no
100 2 no
110 3 no
120 2 no
130 4 no
140 5 no
150 4 no
160 6 no
170 9 no
180 10 no
190 11 no
200 10 no
210 11 no
220 10 no
230 11 no
240 11 no
250 12 no
260 13 no
270 16 no
280 9 no
290 15 no
300 15 no
310 16 no
320 18 no
330 17 no
340 15 no
350 16 no
360 14 no
370 16 no
380 15 no
390 16 no
400 19 no
410 15 no
420 16 no
430 15 no
440 13 no
450 13 no
460 15 no
470 18 no
480 15 no
490 18 no
500 16 no
510 20 no
520 19 no
530 19 no
540 15 no
550 16
560 19
570 22
580 29
590 100




CDT_REL3DLA4

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA LEGGERA

RIFERIMENTO CARTA
INDAGINI E CODICE DATIG.LS.: :CDT_REL3DL4
Localita: Caste di Tora- sosta camper
Coordinate Lat (N) Long (EO)
4221306 12,96854
dp4
cm In.° colpi Ifalda ]litologia
10 1 no
20 1 no
30 2 no
40 2 no
50 1 no
60 1 no
70 1 no
80 2 no
90 2 no
100 2 no
110 1 no
120 2 no
130 3 no
140 2 no
150 2 no
160 10 no
170 6 no
180 5 no
190 9 no
200 9 no
210 6 no
220 5 no
230 S no
240 S no
250 4 no
260 9 no
270 10 no
280 9 no
290 9 no
300 8 no
310 10 no
320 15 no
330 16 no
340 15 no
350 13 no
360 15 no
370 16 no
380 16 no
390 17 no
400 15 no
410 16 no
420 14 no
430 16 no
440 15 no
450 18 no
460 16 no
470 18 no
480 25 no
490 29 no
500 100 no




CDT_REL3DLS

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA LEGGERA

RIFERIMENTO CARTA
INDAGINI E CODICE DATIG.LS.: :CDT_REL3DLS
Localita: Caste di Tora- sosta camper
Coordinate Lat (N) Long (EO)
4221323 12,96891
dps
cm [n.° colpi [falda [litologia
10 1 no
20 1 no
30 2 no
40 2 no
50 2 no
60 3 no
70 2 no
80 3 no
90 2 no
100 2 no
110 3 no
120 3 no
130 3 no
140 4 no
150 23 no
160 10 no
170 9 no
180 9 no
190 8 no
200 9 no
210 11 no
220 9 no
230 10 no
240 9 no
250 6 no
260 5 no
270 6 no
280 8 no
290 7 no
300 6 no
310 7 no
320 5 no
330 12 no
340 13 no
350 15 no
360 16 no
370 15 no
380 19 no
390 18 no
400 19 no
410 18 no
420 15 no
430 14 no
440 16 no
450 16 no
460 13 no
470 16 no
480 15 no
490 16 no
500 15 no
510 15 no
520 100 no




Progetto:”Lavori per la ricostruzione della nuova Casa Comunale “
Committente: Comune di Castel di Tora

Soggetto realizzatore: Geol. Leonida Carrozzoni

Data: Gennaio 1995

Prove eseguite :prova penetrometrica dinamica pesante (CDT_REL4_DP)

CDT_REL4 DP

Litologia: Marne argillose
Strumento :
PENETROMETRO PESANTE MENHIR SUNDA 100 KN

cm n.? colpi ]falda ]
30 16 no
60 14 no
90 11 no
120 9 no
150 8 no
180 6 no
210 10 no
240 11 no
270 11 no
300 11 no
330 16 no
360 11 no
390 24 no
420 11 no
450 11 no
480 11 no
510 17 no
540 16 no
570 11 no
600 11 no
630 16 no
660 11 no
690 14 no
720 11 no
750 12 no
780 14 no
810 11 no
840 14 no
870 14 no
900 14 no




Progetto:”Sistemzione di una rampa di accesso condominiale e relativi muri di sottoscarpa siti nell'abitato di
Castel di Tora

Committente: Simei Giampaola, Orsini Renato, Orsini Giovanni

Soggetto realizzatore: S.G.A. Geol. F. Sabatini - Geol T. Uffreduzzi

Data: dicembre 2005

Prove eseguite :Rilievo geomeccanico (CDT RELS RGM)

CDT _REL5 RGM

Rock Mass Rating Beniawsky
RMR base 44

RMR corretto

Coesione c (Kg/cmq) 0.5-1.5

Angolo di attrito 30-35°

Modulo di deformaz E (Gpa)

Classe v

Descrizione Scadente

Litologia calcari marnosi



Progetto:"Lavori di ristrutturazione edilizia (rifacimento tetto, solia e adeguamento igienico sanitario) di un
fabbricato ad uso di civile abitazione sito in localita "Arborelli", di proprieta della signora
Federici Lucia™

Committente: Federici Lucia

Soggetto realizzatore: Geol. Marcello Pianu

Data: Agosto 2003

Prove eseguite :Rilievo geomeccanico (CDT_REL6_RGM)

CDT_REL6 RGM

Risultati indagine:
0.0-2.5 da p.c. alternanza di conglomerati e sabbie
angolo d’attrito=25" peso=17.5 (KN/mc)
2.5-5.0 da p.c. conglomerati cementati
angolo d'attrito=30° peso=18/(KnN/mc)



Progetto:"Per la costruzione di un fabbricato ad uso di civile abitazione lungo la strada comunale per Castel
di Tora™

Committente: D'Artibale Massimo

Soggetto realizzatore: S.G.A. Geol. F. Sabatini - Geol T. Uffreduzzi

Data: Settembre 2006

Prove eseguite :Rilievo geomeccanico (CDT_REL9 RGM)

CDT _REL9 RGM

Rock Mass Rating Beniawsky

RMR base 44
RMR corretto

Coesione ¢ (Kg/cmaq) 0.5-1.5
Angolo di attrito 30-35°

Modulo di deformaz E (Gpa)

Classe v
Descrizione Scadente
Peso t/mc 2.2-2.4
Compressione

uniassiale kg/cmg 500-1000

Litologia: calcari a briozoi e litotamni



Progetto:"Studio geologico per adeguamento igienico sanitario di una porzione di fabbricato ad uso di civile
abitarione in Via Coltodino n. 62-64"

Committente: Rossi Luigino, Rossi Giuseppe

Soggetto realizzatore: S.G.A. Geol. F. Sabatini - Geol T. Uffreduzzi

Data: Giugno 2008

Prove eseguite :Rilievo geomeccanico (CDT_RELI11_RGM)

CDT_REL11_RGM

Rock Mass Rating Beniawsky
RMR base 4B

RMR corretto

Coesione ¢ (Kg/cmg) 0.5-1.5

Angolo di attrito 30-35°

Modulo di deformaz E (Gpa)

Classe v
Descrizione Scadente
Peso t/mc 2.2-2.4
Compressione

uniassiale kg/fcmg 500-1000

Litologia: calcari e calcari marnosi



Progetto:"Relazione Geologico tecnica finalizzata alla realizzazione di opere di fondazione superficiale™
Committente: Gentili Mario

Soggetto realizzatore: Geol. Marcello Pianu

Data: Ottobre 2006

Prove eseguite :Rilievo geomeccanico (CDT_REL14 RGM)

CDT_REL14 RGM

Carico rottura scompressione semplice 1660-2500 kg/cmg
Carico rottura scompressione semplice

dopo trattamento gelivita 1550-2033 kg/cmq
Coefficiente imbibizione 4%
Carico rottura trazione indiretta mediante

flessione 130-117 kg/cmq
Resistenza all'urto 0.45 kg/cmg

Usura aper ttrito radente 0.0095
Coef dilatazio termica lineare 0.0047 mm/m°C
Modulo elasticita normale 763000 kg/cmg

Pesa unita valume 274 t/me

Litologia: calcari a Briozoi e litotamni



INDAGINI EX NOVO

STRUMENTAZIONE
UTILIZZATA PER SISMICA A
RIFRAZIONE E MASW

Classe strumentale:
Topologia:
. unghezza max rete:

Dimensioni elemento:
Peso:
Cavo:

Memoria:

Frequenze selezionabili:
Convertitore:
Amplificatore:

Banda passante:

Diafonia (crosstalk):

Dinamica del sistema
Risoluzione:
Dinamica di base:

A/imentazione
Alimentazione:
[Consumo di energia:

. max canali per tratta:

Reiezione modo comune:

S/N ratio fra 0.5 e 30Hz:

Caratteristiche tecniche

sismografo multicanale per geofisica

rete differenziale RS485 half-duplex multipunto
virtualmente illimitata con I'uso di ripetitori
255

80x55x18 mm

250 g (per elemento con cavo di 5 metri)

per geofisica 1x2x0.5 + 1x2x0.25 schermato

60 kBytes (30000 campioni)

da 500 a 20000 Hz (da 2 to 0.05 ms)
tipo SAR a 16 bit (96 dB)

ultra-low noise con ingresso differenziale
2Hz - 200Hz

>80dB

zero, la trasmissione & digitale

7.6 pvV @ 27dB; 0.076 uV @ 60dB
96dB (16 bit)
>94dB (> 150dB con l'uso del PGA)

batteria ricaricabile interna operativa 10-15Vdc
Interfaccia 80 mA, canale 30mA
per una stringa da 12 canali: < 500mA




SISMICA A RIFRAZIONE

CDT_RIFRAZ 1

Geometria geofoni

Posizione X Posizione Z

[m] [m]
1 2.0 0.0
2 4.0 0.0
3 6.0 0.0
4 8.0 0.0
5 10.0 0.0
6 12.0 0.0
7 14.0 0.0
8 16.0 0.0
9 18.0 0.0
10 20.0 0.0
11 22.0 0.0
12 24.0 0.0
13 26.0 0.0
14 28.0 0.0
15 30.0 0.0
16 32.0 0.0

Dati battute

Battuta 1
Posizione sorgente 0[m]

Posizione [m]
14 16 18
L

- 20

= 40
[ 60
C 80
: 100
: 120
: 140

Tempo [ms]

C 160
[ 180
C 200
_ 220
:240
:ZEU
:280

— 300

+ Fosiosizongesl 4 Posiziosd geofos



Posizione geofono Tempo
[m] [ms]

2.0 6.0367

4.0 8.5135

6.0 11.0818

8.0 13.4565
10.0 15.0079
12.0 19.8952
14.0 20.3826
16.0 21.5699
18.0 22.6507
20.0 24.5991
22.0 26.3040
24.0 27.8000
26.0 28.7000
28.0 31.3984
30.0 32.7177
32.0 34.8285

Battuta 2
Posizione sorgente 34[m]

Posizione [m]
B

16 i3 20 22 24

Tempo [ms]

+ Posidosizogesl ¢ Posiriosd gecfos




Posizione geofono Tempo
[m] [ms]

2.0 37.0053

4.0 34.8285

6.0 32.6517

8.0 30.8000
10.0 28.8918
12.0 27.2000
14.0 25.3298
16.0 24.1425
18.0 22.3615
20.0 21.4329
22.0 20.0000
24.0 18.9016
26.0 15.8000
28.0 12.0712
30.0 9.7071
32.0 6.9472

Dromocrone
% 0.03 ] Tmm
= 0,025 Z:Dm.;m_
0.005 TI
0

T T T T T T T T T T T
o 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34
Posizione [m]




Dromocrone traslate

Tempo [s]

C-i': —%F ¢ ¢ ¥ T I_ % 's ' P _,' ¢ 3
0 4 14 F.Glstmc.rellar\_: 28 34
Interpretazione col metodo reciproco
Straton. 1 Strato n. 2
G=2.0 [m] 4.1 -
G=4.0 [m] 4.0 --
G=16.0 [m] 3.8 -
G=8.0 [m] 3.8 --
G=10.0 [m] 3.7 -
G=12.0[m] 3.7 -
G=14.0 [m] 3.2 -
G=16.0 [m] 3.2 -
G=18.0 [m] 3.0 -
G=20.0 [m] 3.3 -
G=22.0[m] 3.4 --
G=24.0 [m] 3.6 -
G=26.0 [m] 3.3 -
G=28.0 [m] 3.7 -
G=30.0 [m] 3.6 -
G=32.0 [m] 3.8 -
Velocita [m/sec] 622.7 1310.6
Descrizione Depositi eluviali Marne e marne calcaree
Altri parametri geotecnici
Straton. 1 Strato n. 2
Coefficiente Poisson 0.37 0.35
Densita [kg/m?] 1800.00 1800.00
Vp [m/s] 622.66 1310.56




Vs [m/s] 282.85 629.57
GO0 [MPa] 144.01 713.45
Ed [Mpa] 697.88 3091.61
MO [MPa] 553.87 2378.16
Ey [Mpa] 394.58 1926.31
GO: Modulo di deformazione al taglio;
Ed: Modulo edometrico;
MO: Modulo di compressibilita volumetrica;
Ey: Modulo di Young;
[md
T e — [C111310.56[m/s]
51 T B
qo0d

Geometria geofoni

CDT_RIFRAZ 2

Posizione X Posizione Z

[m] [m]
1 2.0 0.0
2 4.0 0.0
3 6.0 0.0
4 8.0 0.0
5 10.0 0.0
6 12.0 0.0
7 14.0 0.0
8 16.0 0.0
9 18.0 0.0
10 20.0 0.0
11 22.0 0.0
12 24.0 0.0
13 26.0 0.0
14 28.0 0.0
15 30.0 0.0
16 32.0 0.0




Dati battute

Battuta 1
Posizione sorgente 0[m]

Posiziane [m]
16 18 20 22 24 26 28

L1

.,..
-
Al P
-
-
-

- 20

:40
:ED
:SD
: 100

- 120

Tempo [ms]

- 140
: 160
: 180
:ZDU

- 220

- 240

+ Posifosizogesl ¢ Poziziosd gecfos

Posizione geofono Tempo
[m] [ms]

2.0 5.9367

4.0 8.0805

6.0 10.0594

8.0 11.5435
10.0 13.0277
12.0 14.3470
14.0 15.5013
16.0 16.1609
18.0 16.6557
20.0 17.4802
22.0 18.9644
24.0 19.7889
26.0 21.1082
28.0 22.7573
30.0 23.7467
32.0 24.5712




Battuta 2
Posizione sorgente 34[m]

Paosizione [m]
5

-2 0 2 4 B 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36
. TR S G G S W S G S T A S S S S S S W 0
Z :ZD
:40
:ED
:ED
— 100 :IDD
_L—i :120
E :140
:160
:180
200 — :ZDD
:220
=i :240
4 Posidosisogesl 4 Pozidosd gecfosl
Posizione geofono Tempo
[m] [ms]
2.0 31.6623
4.0 31.1675
6.0 29.8483
8.0 28.3641
10.0 27.2098
12.0 26.0554
14.0 24.5712
16.0 23.2520
18.0 21.4380
20.0 20.1187
22.0 18.1398
24.0 16.4908
26.0 15.1715
28.0 13.1926
30.0 11.0488
32.0 8.7401




Dromocrone

0.05 -
0.045 :
0.04:
0.035 :

0.03 -

Tempo [s]

0.025 -
L
0.015 -

0.01 -

0.005 -

Tt
o 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
Posizione [m]

=ife= Shrale 1
== Shrallo 2
& Pusidosi ~
o Pusizosi gecfos

T

Dromocrone traslate

0.05
0.045 -
0.04

0.035 -

=

=

[}
1

Tempo [s]

0.025

=

=

=]
L

0.015 -
0.01

0.005 -

Tt
o 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
Posizione [m]

Interpretazione col metodo reciproco

Straton. 1

Strato n. 2

G=2.0[m]

1.3

G=4.0 [m]

1.3

G=6.0 [m]

1.4




G=8.0[m] 1.4 --
G=10.0 [m] 1.4 --
G=12.0 [m] 1.5 --
G=14.0 [m] 1.4 --
G=16.0 [m] 1.3 -
G=18.0 [m] 1.1 --
G=20.0 [m] 1.1 --
G=22.0[m] 1.0 --
G=24.0 [m] 0.9 --
G=26.0 [m] 0.9 -
G=28.0 [m] 0.8 --
G=30.0 [m] 0.7 --
G=32.0 [m] 0.4 --
Velocita [m/sec] 282.9 1511.7
Descrizione Depositi eluviali Brecce e conglomerati

Altri parametri geotecnici

Straton. 1 Strato n. 2
Coefficiente Poisson 0.35 0.35
Densita [kg/m?] 1800.00 1800.00
Vp [m/s] 282.86 1511.70
Vs [m/s] 135.88 726.20
GO [MPa] 33.24 949.25
Ed [Mpa] 144.02 4113.44
MO [MPa] 110.78 3164.18
Ey [Mpa] 89.73 2562.99
GO: Modulo di deformazione al taglio;
Ed: Modulo edometrico;
MO: Modulo di compressibilita volumetrica;
Ey: Modulo di Young;
[m(]_
1 [111282.86[m/s]
T Em1511.70[m/s]
51
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CDT_RIFRAZ 3

Geometria geofoni

Posizione X Posizione Z
[m] [m]
1 2.0 0.0
2 4.0 0.0
3 6.0 0.0
4 8.0 0.0
5 10.0 0.0
6 12.0 0.0
7 14.0 0.0
8 16.0 0.0
9 18.0 0.0
10 20.0 0.0
11 22.0 0.0
12 24.0 0.0
13 26.0 0.0
14 28.0 0.0
15 30.0 0.0
16 32.0 0.0
Dati battute
Battuta 1
Posizione sorgente 0[m]
Posizione [m]
-2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 249 26 28 30 32 34
X 4 T ¢ 0
= : [0
:40
:ED
:30
— 100 : 100
% . 120
E N 140
: 160
N 180
200 :zuu
:220
=l :240

+ Posifosizogesl 4 Poziziosd gecfos



Posizione geofono Tempo
[m] [ms]
2.0 3.8259
4.0 5.6069
6.0 6.9921
8.0 8.4433
10.0 11.0818
12.0 12.7968
14.0 13.4565
16.0 14.2480
18.0 15.4354
20.0 16.6227
22.0 17.5462
24.0 18.4697
26.0 19.2612
28.0 19.9208
30.0 21.3720
32.0 22.6913
Dromocrone
2 ot
04— L S S S S S e S S G S S g G
o 4 6 8 10 12 HPUSiZiIDan [m:ls 20 22 24 26 28 30 32
Interpretazione col metodo dell*intercetta
Straton. 1 Strato n. 2
G=2.0[m] 0.8 -
G=4.0[m] 0.8 --
G=6.0 [m] 0.8 -
G=8.0[m] 0.8 --
G=10.0 [m] 0.8 -
G=12.0 [m] 0.8 --




G=14.0 [m] 0.8 --
G=16.0 [m] 0.8 --
G=18.0 [m] 0.8 --
G=20.0 [m] 0.8 --
G=22.0 [m] 0.8 --
G=24.0 [m] 0.8 --
G=26.0 [m] 0.8 --
G=28.0 [m] 0.8 --
G=30.0 [m] 0.8 --
G=32.0 [m] 0.8 --
Velocita [m/sec] 380.1 16715
Descrizione Depositi eluviali Brecce cementate-calcareniti
Altri parametri geotecnici
Straton. 1 Strato n. 2

Coefficiente Poisson 0.35 0.35
Densita [kg/m?] 1800.00 1800.00
Vp [m/s] 380.12 1671.47
Vs [m/s] 182.60 802.95
GO [MPg] 60.02 1160.51
Ed [Mpa] 260.08 5028.87
MO [MPa] 200.06 3868.36
Ey [Mpa] 162.05 3133.37

GO: Modulo di deformazione al taglio;

Ed: Modulo edometrico;

MO: Modulo di compressibilita volumetrica;

Ey: Modulo di Young;

m
[d_i cecceeccococeeoee =380, 12[m/s]
T I 1671.47[m/s]
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CDT_RIFRAZ 4

Geometria geofoni

Posizione X Posizione Z

[m] [m]
1 2.0 0.0
2 4.0 0.0
3 6.0 0.0
4 8.0 0.0
5 10.0 0.0
6 12.0 0.0
7 14.0 0.0
8 16.0 0.0
9 18.0 0.0
10 20.0 0.0
11 22.0 0.0
12 24.0 0.0
13 26.0 0.0
14 28.0 0.0
15 30.0 0.0
16 32.0 0.0

Dati battute

Battuta 1
Posizione sorgente 0[m]

Posizione [m]
8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34

0

- 20

:40
:ED
:ED
: 100

- 120

Tempo [ms]

- 140
[ e
L 150
[ 200

- 220

- 240

+ FPosioosizogell 4 Posiziosd gecfos



Posizione geofono Tempo
[m] [ms]
2.0 4.0897
4.0 5.9367
6.0 9.2348
8.0 11.6095
10.0 14.3799
12.0 16.4908
14.0 19.1293
16.0 21.2401
18.0 22.8232
20.0 24.4063
22.0 25.8575
24.0 26.7810
26.0 28.3641
28.0 30.0792
30.0 31.6623
32.0 32.8496
Dromocrone
gu.uzsj ::-mmmui
0 2 4 6 8 10 12 1-}}305iZi10t:rIE [m:ls 20 22 24 26 28 30 32
Interpretazione col metodo dell’intercetta
Straton. 1 Strato n. 2
G=2.0[m] 3.5 --
G=4.0 [m] 3.5 -
G=6.0 [m] 3.5 --
G=8.0[m] 3.5 -
G=10.0 [m] 3.5 --




G=12.0 [m] 3.5 --
G=14.0 [m] 35 -
G=16.0 [m] 3.5 --
G=18.0 [m] 3.5 -
G=20.0 [m] 3.5 --
G=22.0 [m] 3.5 -
G=24.0 [m] 3.5 --
G=26.0 [m] 3.5 -
G=28.0 [m] 3.5 --
G=30.0 [m] 3.5 -
G=32.0 [m] 3.5 --
Velocita [m/sec] 709.8 1279.8
Descrizione Brecce mediamente cementate Brecce-conglomerati

Altri parametri geotecnici

Straton. 1 Strato n. 2
Coefficiente Poisson 0.35 0.35
Densita [kg/m?] 1800.00 1800.00
Vp [m/s] 709.83 1279.82
Vs [m/s] 340.99 614.80
GO [MPa] 209.30 680.37
Ed [Mpa] 906.95 2948.27
MO [MPa] 697.66 2267.90
Ey [Mpa] 565.10 1837.00
GO: Modulo di deformazione al taglio;
Ed: Modulo edometrico;
MO: Modulo di compressibilita volumetrica;
Ey: Modulo di Young;
[md
-+ N o  h X S S Ay 5709 83[ms]
T I 1279.82[m/s]
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CDT_RIFRAZ5

Geometria geofoni

Posizione X Posizione Z
[m] [m]
1 2.0 0.0
2 4.0 0.0
3 6.0 0.0
4 8.0 0.0
5 10.0 0.0
6 12.0 0.0
7 14.0 0.0
8 16.0 0.0
9 18.0 0.0
10 20.0 0.0
11 22.0 0.0
12 24.0 0.0
13 26.0 0.0
14 28.0 0.0
15 30.0 0.0
16 32.0 0.0
Dati battute
Battuta 1
Posizione sorgente O[m]
Posizione [m]
-2 0 2 4 3 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36
. e L L L R L L L L L L L 1 0
= [ .,
:40
:ED
:au
— 100 = : 100
% N 120
E . 140
: 160
N 180
200 = :ZDD
:220
=l :240

+ Fosioosizogesl 4 Pusiziosd gecfos



Posizione geofono Tempo
[m] [ms]

2.0 8.6552

4.0 13.6662

6.0 15.9439

8.0 17.7660
10.0 20.4993
12.0 21.4103
14.0 23.2325
16.0 24.5991
18.0 25.9657
20.0 26.8768
22.0 28.2434
24.0 29.6101
26.0 30.5211
28.0 32.3433
30.0 34.1655
32.0 34.1655

Battuta 2
Posizione sorgente 34[m]

Posizione [m]
16 18

20

Tempo [ms]

+ Posidosizogesl ¢ Posiriosd gecfos

:ZD
:40
:EIJ
:ED
: 100
: 120
: 140
: 160
: 180
:ZDU

- 220

- 240



Posizione geofono Tempo
[m] [ms]

2.0 45.1895

4.0 42.2741

6.0 40.0875

8.0 38.6297
10.0 37.1720
12.0 34.9854
14.0 33.5277
16.0 32.7988
18.0 30.6122
20.0 28.4257
22.0 25.5102
24.0 22.5948
26.0 21.8659
28.0 18.2216
30.0 14,5773
32.0 8.6552

Dromocrone

16 18 20
Posizione [m]




Dromocrone traslate

%':'“5: @ Posidomi sorgesl
C-i": ™% s P s s '7 T ﬁr‘ T l T J P ¥ ' T ?
o 4 14 F-C.I:izic.rel[gr-: 20 22 24 34
Interpretazione col metodo reciproco
Straton. 1 Strato n. 2

G=2.0[m] 2.8 6.8
G=4.0[m] 2.5 5.8
G=6.0 [m] 2.3 5.3
G=28.0 [m] 2.4 5.7
G=10.0 [m] 2.6 5.7
G=12.0[m] 2.4 5.0
G=14.0 [m] 2.5 55
G=16.0 [m] 2.6 6.1
G=18.0 [m] 2.4 5.8
G=20.0 [m] 2.2 5.0
G=22.0[m] 2.0 4.1
G=24.0 [m] 1.7 4.0
G=26.0 [m] 1.6 2.4
G=28.0 [m] 1.5 3.2
G=30.0 [m] 1.5 4.0
G=32.0[m] 1.2 2.9
Velocita [m/sec] 311.4 1174.3
Descrizione Marne e marne calcaree Marne e marne calcaree

fortemente alterate

Altri parametri geotecnici

Straton. 1

Strato n. 2

Coefficiente Poisson

0.35

0.35

Densita [kg/m?]

1800.00

1800.00




Vp [m/s] 311.40 1174.26
Vs [m/s] 149.59 564.09
GO0 [MPa] 40.28 572.76
Ed [Mpa] 174.55 2481.97
MO [MPa] 134.27 1909.21
Ey [Mpa] 108.76 1546.46

GO: Modulo di deformazione al taglio;

Ed: Modulo edometrico;

MO: Modulo di compressibilita volumetrica;

Ey: Modulo di Young;

T L — [E011174.26[m/s]
5]
[ i SR
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CDT_RIFRAZ 6
Geometria geofoni
Posizione X Posizione Z
[m] [m]
1 2.0 0.0
2 4.0 0.0
3 6.0 0.0
4 8.0 0.0
5 10.0 0.0
6 12.0 0.0
7 14.0 0.0
8 16.0 0.0
9 18.0 0.0
10 20.0 0.0
11 22.0 0.0
12 24.0 0.0
13 26.0 0.0
14 28.0 0.0
15 30.0 0.0
16 32.0 0.0




Dati battute

Battuta 1
Posizione sorgente 0[m]

Tempo [ms]

+ Posifosizogesl ¢ Poziziosd gecfos

:ZD
:40
:EIJ
:SIJ
: 100
: 120
: 140
: 160
: 180
:ZDU

- 220

- 240

Posizione geofono Tempo
[m] [ms]

2.0 9.4752

4.0 16.0350

6.0 18.2216

8.0 19.6793
10.0 21.1370
12.0 24.0525
14.0 24.7813
16.0 27.6968
18.0 29.1545
20.0 31.3411
22.0 33.5277
24.0 34.2566
26.0 34.2566
28.0 33.5277
30.0 33.5277
32.0 34.2566




Battuta 2
Posizione sorgente 34[m]

Posiziane [m]
5

-2 0 2 4 f 8 10 12 14 16 18 20 2 24 26 28 30 36
. e SEE S L L L L L e 0
= [
:40
:EIJ
:30
— 100 - : 100
% [ 20
E N 140
: 160
N 180
200 :zuu
:220
=l :240
+ Posidosisogel 4 Pozidosd gecfosl
Posizione geofono Tempo
[m] [ms]
2.0 39.3586
4.0 37.1720
6.0 34.9854
8.0 33.5277
10.0 32.0700
12.0 30.6122
14.0 28.4257
16.0 27.6968
18.0 26.2391
20.0 23.3236
22.0 21.1370
24.0 20.4082
26.0 17.4927
28.0 16.7638
30.0 14.5773
32.0 8.7464




Dromocrone

0.055 :
0.05 :
0.045 :
0.04:

0.035 -

Tempo [s5]
=
b
1

0.025 -

0.02 4

0.015:

D.Dl:

U.UUS:
U-'I'I'Y'I'I'I'T'I'I'Y'I'I'Y'I'I'I'T
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34

Posizione [m]

=i Shralo 1

pr—— -
o Posidos gecfos
e=spe Baltiuia 1
= Balhula 2

Dromocrone traslate

0.055 :
0.05 :
0.045 :
0.04:

0.035 -

Tempo [s]
=
b
1

0.025 :
0.02 :
0.015 :
0.01 :

0.005 -

Ll o S S S LI UL END S R S B S B S B G B SN SN S S S S U R NN RN S RN S R S
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34
Posizione [m]

Interpretazione col metodo reciproco

Straton. 1

Strato n. 2

G=2.0 [m] 2.0

G=4.0 [m] 18




G=6.0[m] 1.8 --
G=8.0[m] 1.8 -
G=10.0 [m] 1.8 --
G=12.0[m] 2.0 -
G=14.0 [m] 1.8 --
G=16.0 [m] 2.1 --
G=18.0 [m] 2.1 --
G=20.0 [m] 2.0 -
G=22.0 [m] 2.0 --
G=24.0 [m] 2.0 -
G=26.0 [m] 1.6 --
G=28.0 [m] 1.4 --
G=30.0 [m] 1.1 --
G=32.0[m] 1.0 -
Velocita [m/sec] 261.9 1265.1
Descrizione Terreno vegetale Calcareniti fratturate
Altri parametri geotecnici
Straton. 1 Strato n. 2

Coefficiente Poisson 0.35 0.35
Densita [kg/m?] 1800.00 1800.00
Vp [m/s] 261.93 1265.07
Vs [m/s] 125.83 607.72
GO [MPa] 28.50 664.79
Ed [Mpa] 123.49 2880.74
MO [MPa] 94.99 2215.95
Ey [Mpa] 76.94 1794.92

GO: Modulo di deformazione al taglio;

Ed: Modulo edometrico;

MO: Modulo di compressibilita volumetrica;

Ey: Modulo di Young;

[md
il @ [E261.93[m/s]
T | EE1265.07[m/s]
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Geometria geofoni

CDT_RIFRAZ 7

Posizione X Posizione Z
[m] [m]
1 2.0 0.0
2 4.0 0.0
3 6.0 0.0
4 8.0 0.0
5 10.0 0.0
6 12.0 0.0
7 14.0 0.0
8 16.0 0.0
9 18.0 0.0
10 20.0 0.0
11 22.0 0.0
12 24.0 0.0
13 26.0 0.0
14 28.0 0.0
15 30.0 0.0
16 32.0 0.0
Dati battute
Battuta 1
Posizione sorgente 0[m]
Posizione [m]
-2 1 12 14 16 18 20 22 24 28 32 34 3
. : : o . : 4 . 1 0
= [0
:40
:ED
:30
— 100 : 100
% . 120
E N 140
: 160
N 180
200 :ZDU
:zzu
=l :240

+ Posifosizogesl 4 Poziziosd gecfos




Posizione geofono Tempo
[m] [ms]
2.0 15.0000
4.0 20.4082
6.0 22.5948
8.0 25.5102
10.0 29.1545
12.0 30.6122
14.0 31.3411
16.0 34.2566
18.0 36.4431
20.0 36.4431
22.0 38.6297
24.0 40.0875
26.0 41.5452
28.0 43.7318
30.0 43.7318
32.0 45.1895
Battuta 2
Posizione sorgente 34[m]
Posizione [m]
2 2 4 8 12 14 16 18 20 24 28 3 32 34

Tempo [ms]

+

+ Posidosizogesl ¢ Posiriosd gecfos

[ 2
[ 40
5o
[ o
[ 0o
[ 20
[ 40
[ e
[ 150
[ 200

- 220

- 240



Posizione geofono Tempo
[m] [ms]

2.0 40.0875

4.0 37.1720

6.0 34.2566

8.0 32.7988
10.0 32.0700
12.0 29.8834
14.0 27.6968
16.0 26.2391
18.0 26.2391
20.0 25.5102
22.0 25.5102
24.0 24.0525
26.0 21.1370
28.0 18.2216
30.0 17.4927
32.0 12.3907

Dromocrone
~ u.u-}: \ zﬂ_ﬂ;
g 0.03: ; - Tmm
0.025 ] b ; . 4 ;m‘:m

Posizione [m]




Dromocrone traslate

Tempo [s'l

i

; i
0 4 12 14 F_c};izm;[er_: 34
Interpretazione col metodo reciproco
Straton. 1 Strato n. 2 Strato n. 3

G=2.0[m] 0.9 55 12.7
G=4.0 [m] 1.0 4.5 9.4
G=6.0 [m] 1.0 3.8 10.1
G=8.0 [m] 1.0 3.6 10.3
G=10.0 [m] 1.2 3.4 10.6
G=12.0[m] 1.2 2.8 10.6
G=14.0 [m] 1.3 2.2 8.6
G=16.0 [m] 1.3 2.6 10.1
G=18.0[m] 1.4 3.4 9.6
G=20.0 [m] 1.4 2.9 8.2
G=22.0[m] 1.5 3.7 7.3
G=24.0 [m] 1.5 3.5 6.2
G=26.0 [m] 1.5 3.6 6.2
G=28.0 [m] 1.5 4.0 6.5
G=30.0 [m] 1.7 2.7 4.1
G=32.0[m] 1.8 2.5 3.6
Velocita [m/sec] 181.0 759.5 1443.4
Descrizione Terreno vegetale Brecce di versante| Marne e marne calcaree

Altri parametri geotecnici

Straton. 1 Strato n. 2 Strato n. 3
Coefficiente Poisson 0.35 0.35 0.35
Densita [kg/m3] 1800.00 1800.00 1800.00
Vp [m/s] 181.00 759.52 1443.42
Vs [m/s] 86.95 364.86 693.39




GO [MPa] 13.61 239.62 865.43
Ed [Mpa] 58.97 1038.36 3750.21
MO [MPa] 45.36 798.74 2884.78
Ey [Mpa] 36.74 646.98 2336.67

GO: Modulo di deformazione al taglio;

Ed: Modulo edometrico;

MO: Modulo di compressibilita volumetrica;
Ey: Modulo di Young;

[md_
L Il 181.00[m/s]
T Bl 759.52[m/s]
51 M 1443.42[m/s]
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CDT_RIFRAZ 8
Geometria geofoni
Posizione X Posizione Z
[m] [m]
1 2.0 0.0
2 4.0 0.0
3 6.0 0.0
4 8.0 0.0
5 10.0 0.0
6 12.0 0.0
7 14.0 0.0
8 16.0 0.0
9 18.0 0.0
10 20.0 0.0
11 22.0 0.0
12 24.0 0.0
13 26.0 0.0
14 28.0 0.0
15 30.0 0.0
16 32.0 0.0




Dati battute

Battuta 1
Posizione sorgente 0[m]

Pas

16

izion
r—

e[m]

18

20

22

24

Tempo [ms]

]

- 20

+ Posifosizogesl ¢ Poziziosd gecfos

:40
:EIJ
:SIJ
: 100
: 120
: 140
: 160
: 180
:ZDU

- 220

- 240

Posizione geofono Tempo
[m] [ms]

2.0 6.4864

4.0 8.1354

6.0 9.8945

8.0 11.1038
10.0 12.7529
12.0 14.5119
14.0 15.8311
16.0 17.1504
18.0 18.6895
20.0 20.0088
22.0 21.3281
24.0 22.8672
26.0 23.9666
28.0 25.1759
30.0 26.1653
32.0 27.2647




Battuta 2

Posizione sorgente 34[m]

Tempo [ms]

Posiziane [m]
A a

16 18 20 22 24 2%

+ FPosidosizogeal 4 Pusiriosd gecfos

:ZD
:40
:EIJ
:SIJ
: 100
: 120
: 140
: 160
: 180
:ZDU

- 220

- 240

Posizione geofono Tempo
[m] [ms]

2.0 25.2858

4.0 24.6262

6.0 23.6368

8.0 22.9771
10.0 21.6579
12.0 20.7784
14.0 19.6790
16.0 18.3597
18.0 17.2603
20.0 15.9411
22.0 14.7318
24.0 13.4125
26.0 11.7634
28.0 9.5646
30.0 7.2559
32.0 5.6069




Dromocrone

0.045 -
0.04
0.035 -
0.03

20,025

Tempo

0.02
0.015 = —e
0.01 -

0.005 *

Posizione [m]

—t+r1 ¢t ¢ trtr¢rr.t+rtr ¢ 1 ¢y r 1t rr¢v ¢ 1.t 11171
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34

Dromocrone traslate

0.045 =
0.04
0.035 =
0.03 -
%‘D.MS - & Pusidosi -
%L © Pozizios gecfos
" .02 4 Batiuta 1
Baliwla 2
0.015 =
0.01 -
0.005 =
e B S s S s s Sy S s LN S S S
i} 2 4 6 8 10 12 14 16 13 20 22 24 26 28 30 32 34
Posizione [m]
Interpretazione col metodo reciproco
Straton. 1 Strato n. 2

G=2.0 [m] 0.5

4.1

G=4.0[m] 0.7

4.2

G=6.0 [m] 0.8

4.3

G=8.0 [m] 0.9

4.4




G=10.0 [m] 1.0 4.6
G=12.0[m] 1.1 4.8
G=14.0 [m] 1.2 4.2
G=16.0 [m] 1.2 3.6
G=18.0 [m] 1.2 3.1
G=20.0 [m] 1.2 2.4
G=22.0 [m] 1.3 1.6
G=24.0 [m] 1.3 1.5
G=26.0 [m] 1.2 1.2
G=28.0 [m] 1.0 1.0
G=30.0 [m] 0.8 0.8
G=32.0 [m] 0.7 0.7
Velocita [m/sec] 332.5 1489.7
Descrizione Terreno vegetale Marne e marne calcaree

Altri parametri geotecnici

Straton. 1 Strato n. 2

Coefficiente Poisson 0.35 0.35
Densita [kg/m?] 1800.00 1800.00
Vp [m/s] 332.52 1489.71
Vs [m/s] 159.74 715.63
GO0 [MPa] 45.93 921.84
Ed [Mpa] 199.03 3994.63
MO [MPa] 153.10 3072.79
Ey [Mpa] 124.01 2488.96
GO: Modulo di deformazione al taglio;
Ed: Modulo edometrico;
MO: Modulo di compressibilita volumetrica;
Ey: Modulo di Young;
[md
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CDT_RIFRAZ9

Geometria geofoni

Posizione X Posizione Z
[m] [m]
1 2.0 0.0
2 4.0 0.0
3 6.0 0.0
4 8.0 0.0
5 10.0 0.0
6 12.0 0.0
7 14.0 0.0
8 16.0 0.0
9 18.0 0.0
10 20.0 0.0
11 22.0 0.0
12 24.0 0.0
13 26.0 0.0
14 28.0 0.0
15 30.0 0.0
16 32.0 0.0
Dati battute
Battuta 1
Posizione sorgente O[m]
Posizione [m]
-2 0 2 4 3 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36
X T S S S S W L 0
B ' [ 20
:40
:ED
:au
— 100 = : 100
% N 120
E . 140
: 160
N 180
200 = :ZDD
:220
=l :240

+ Fosioosizogesl 4 Pusiziosd gecfos



Posizione geofono Tempo
[m] [ms]

2.0 4.2050

4.0 5.8870

6.0 8.1296

8.0 8.1296
10.0 9.2510
12.0 10.9329
14.0 12.6149
16.0 14,5773
18.0 15.9789
20.0 16.8199
22.0 18.2216
24.0 19.3429
26.0 20.4642
28.0 20.7446
30.0 22.1462
32.0 22.7069

Battuta 2
Posizione sorgente 34[m]

Posizione [m]
10 12 14 16 18 20 22 24 26 28

|%|

Tempo [ms]

+ FPosioosizogell 4 Posiziosd gecfos

20
[ 2
<o
[ 50
[ 00
[ 20
[
[ e
L 150
[ 200

- 220

- 240




Posizione geofono Tempo
[m] [ms]

2.0 21.0850

4.0 21.0850

6.0 20.0437

8.0 16.6597
10.0 16.3994
12.0 15.6185
14.0 14.8376
16.0 14.8376
18.0 14.3170
20.0 13.7963
22.0 13.7963
24.0 10.4123
26.0 8.0696
28.0 4.1649
30.0 3.1237
32.0 1.8222

Dromocrone

0.04

0.035 -

0.03

0.025 -

0.02

Tempo [s]

0.015 -

0.01

0.005 -

16 18
Posizione [m]




Dromocrone traslate

Tempo [s] -

Ii-i!: — ¢ ¢ ¢ ¢ LS 1 T l T J ¢ ¢ ¢ —i
1] 4 14 F-C.I;izic.rel[gr-: 20 22 24 34
Interpretazione col metodo reciproco
Straton. 1 Strato n. 2

G=2.0[m] 4.0 --
G=4.0 [m] 4.6 --
G=6.0 [m] 45 --
G=28.0 [m] 3.1 -
G=10.0 [m] 3.5 -
G=12.0 [m] 3.6 -
G=14.0 [m] 3.7 -
G=16.0 [m] 4.3 -
G=18.0 [m] 4.6 -
G=20.0 [m] 4.8 -
G=22.0[m] 5.6 -
G=24.0 [m] 5.9 -
G=26.0 [m] 6.1 -
G=28.0 [m] 5.9 -
G=30.0 [m] 6.3 -
G=32.0[m] 6.2 -
Velocita [m/sec] 1076.5 2412.2
Descrizione Marne e marne calcaree Marne e marne calcaree

Altri parametri geotecnici

Straton. 1 Strato n. 2
Coefficiente Poisson 0.35 0.35
Densita [kg/m3] 1800.00 1800.00
Vp [m/s] 1076.46 2412.22




Vs [m/s] 517.12 1158.79
GO0 [MPa] 481.34 2417.04
Ed [Mpa] 2085.79 10473.83
MO [MPa] 1604.46 8056.79
Ey [Mpa] 1299.61 6526.00
GO: Modulo di deformazione al taglio;
Ed: Modulo edometrico;
MO: Modulo di compressibilita volumetrica;
Ey: Modulo di Young;
[md
T Em2412.22[m/s]

51
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Geometria geofoni

CDT_RIFRAZ 10

Posizione X Posizione Z

[m] [m]
1 2.0 0.0
2 4.0 0.0
3 6.0 0.0
4 8.0 0.0
5 10.0 0.0
6 12.0 0.0
7 14.0 0.0
8 16.0 0.0
9 18.0 0.0
10 20.0 0.0
11 22.0 0.0
12 24.0 0.0
13 26.0 0.0
14 28.0 0.0
15 30.0 0.0
16 32.0 0.0




Dati battute

Battuta 1
Posizione sorgente 0[m]

Posiziane [m]
-2 0 2 4 B 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36
L L L

- 20

- 40
- 60

- &0

- 100

- 120

Tempo [ms]

- 140
[ 6o
[ 150
[ 200

- 220

- 240

+ Posifosizogesl ¢ Poziziosd gecfos

Posizione geofono Tempo
[m] [ms]

2.0 1.7590

4.0 5.4969

6.0 8.5752

8.0 10.7740
10.0 13.7423
12.0 16.4908
14.0 18.9094
16.0 21.2181
18.0 22.8672
20.0 24.7361
22.0 26.1653
24.0 27.7045
26.0 29.5734
28.0 31.1126
30.0 32.6517
32.0 33.7511




Battuta 2
Posizione sorgente 34[m]

Posiziane [m]
-2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
, L L L L L ! s -0
= [ 2
:40
:ED
:SD
— 100 - : 100
% : 120
E N 140
: 160
: 180
200 — :ZDU
:220
i :240
+ Posifosizogesl ¢ Poziziosd gecfos
Posizione geofono Tempo
[m] [ms]
2.0 33.5312
4.0 32.3219
6.0 31.1126
8.0 29.9033
10.0 28.6939
12.0 27.2647
14.0 25.7256
16.0 24.0765
18.0 22.0976
20.0 20.4485
22.0 18.7995
24.0 16.6007
26.0 14.5119
28.0 10.4442
30.0 6.3764
32.0 2.8584




Dromocrone

0.05 -

0.045
0.04 4
0.035
o 003 - \ / == Srato 1
g _ == Shraln 2
£ 0.025 - % Posidosi songesl
. 7 = o Posidos gefos
0.02 4 !
X = Balhula 2
0.015 o
0.01 4 L
T >
0.005 -
0 Tttt ¢ % 1 7
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34
Posizione [m]
Dromocrone traslate
0.05
0.045
0.04 4
0.035
= 0.03 -\k‘\;\_ /
g h @  Posiziosd sorpesl
£0.025 - < Posidosi gecfos
= i Baliuta 1
0.02 4 2
0.015 o
0.01 4
0.005 -
0 — Tttt T 7
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34
Posizione [m]

Interpretazione col metodo reciproco

Straton. 1

Strato n. 2

G=2.0 [m]

2.6

G=4.0 [m]

2.8

G=6.0 [m]

2.9

G=8.0[m]

3.0




G=10.0 [m] 3.2 --
G=12.0[m] 3.2 -
G=14.0 [m] 3.2 --
G=16.0 [m] 3.5 -
G=18.0 [m] 3.3 --
G=20.0 [m] 3.4 -
G=22.0[m] 3.3 --
G=24.0 [m] 3.1 -
G=26.0 [m] 3.0 --
G=28.0 [m] 3.0 -
G=30.0 [m] 2.9 --
G=32.0[m] 2.7 -
Velocita [m/sec] 633.7 1209.3
Descrizione Depositi eluviali Calcareniti
Altri parametri geotecnici
Straton. 1 Strato n. 2

Coefficiente Poisson 0.35 0.35
Densita [kg/m?] 1800.00 1800.00
Vp [m/s] 633.73 1209.33
Vs [m/s] 304.43 580.94
GO0 [MPa] 166.82 607.49
Ed [Mpa] 722.91 2632.47
MO [MPa] 556.08 2024.98
Ey [Mpa] 450.43 1640.23

GO: Modulo di deformazione al taglio;

Ed: Modulo edometrico;

MO: Modulo di compressibilita volumetrica;
Ey: Modulo di Young;

m
[ d:_ TS ECETOOECOSOSECOSTOSOCE® 153734
1 Il 1209.33[m/s]
5]
-10:_ | 1 | 1 I I | I | I I |
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CDT_RIFRAZ 11

Geometria geofoni

Posizione X Posizione Z

[m] [m]
1 2.0 0.0
2 4.0 0.0
3 6.0 0.0
4 8.0 0.0
5 10.0 0.0
6 12.0 0.0
7 14.0 0.0
8 16.0 0.0
9 18.0 0.0
10 20.0 0.0
11 22.0 0.0
12 24.0 0.0
13 26.0 0.0
14 28.0 0.0
15 30.0 0.0
16 32.0 0.0

Dati battute

Battuta 1
Posizione sorgente 0[m]

Posiziane [m]
B 18 20 22 2 26 28 30 32 3 36

100
120
140
160
180
200
220
240
260
280
300
320
340
2 ] 360

Tempo [ms]

+ Posifosizogesl 4 Poziziosd gecfos



Posizione geofono Tempo
[m] [ms]

2.0 5.9367

4.0 13.1926

6.0 15.6992

8.0 20.1847
10.0 24.1425
12.0 30.8707
14.0 37.5989
16.0 41.1610
18.0 45,1187
20.0 49.8681
22.0 54.2216
24.0 58.1794
26.0 60.9499
28.0 65.6992
30.0 70.8443
32.0 74.8021

Battuta 2
Posizione sorgente 34[m]

Posizione
B

16

Tempo [ms]

+ Posidosizogesl ¢ Posiriosd gecfos

100
120
140
160
180
200
220
240
260
280
300
320
340
360




Posizione geofono Tempo
[m] [ms]

68.0739

64.1161

60.5541

: 57.7836

10.0 54.6174

12.0 51.4512

14.0 47.8892

16.0 45.9103

18.0 41.1610

20.0 37.2032

22.0 34.0369

24.0 29.2876

26.0 23.7467

28.0 17.0185

30.0 11.4776

32.0 3.9578

Dromocrone
T o
S Ly

Posizione [m]




Dromocrone traslate

> 4 6 8 #1518 20 2 24 2% 2 3 —
Posizione [m]
Interpretazione col metodo reciproco
Straton. 1 Strato n. 2
G=2.0[m] 1.4 8.1
G=4.0 [m] 1.4 7.6
G=6.0 [m] 1.6 7.2
G=8.0 [m] 2.0 7.4
G=10.0 [m] 2.2 6.9
G=12.0[m] 2.5 6.8
G=14.0 [m] 2.6 7.2
G=16.0 [m] 3.2 7.2
G=18.0 [m] 3.0 6.4
G=20.0 [m] 3.2 6.0
G=22.0[m] 3.5 5.7
G=24.0 [m] 3.7 6.0
G=26.0 [m] 3.5 5.8
G=28.0 [m] 3.9 5.7
G=30.0 [m] 4.4 5.9
G=32.0 [m] 4.5 5.7
Velocita [m/sec] 375.5 529.7
Descrizione Terreno vegetale e depositi Marne fortemente alterate
eluviali
Altri parametri geotecnici
Straton. 1 Strato n. 2

Coefficiente Poisson 0.35 0.35
Densita [kg/m?] 1800.00 1800.00
Vp [m/s] 375.52 529.71




Vs [m/s] 180.39 254.47
GO [MPa] 58.57 116.56
Ed [Mpa] 253.82 505.07
MO [MPa] 195.25 388.52
Ey [Mpa] 158.15 314.70

GO: Modulo di deformazione al taglio;

Ed: Modulo edometrico;

MO: Modulo di compressibilita volumetrica;

Ey: Modulo di Young;

i
1 Il 375.52[m/s]
T EW529.71[m/s]
5]
104
—H o

Geometria geofoni

CDT_RIFRAZ 12

Posizione X Posizione Z

[m] [m]
1 2.0 0.0
2 4.0 0.0
3 6.0 0.0
4 8.0 0.0
5 10.0 0.0
6 12.0 0.0
7 14.0 0.0
8 16.0 0.0
9 18.0 0.0
10 20.0 0.0
11 22.0 0.0
12 24.0 0.0
13 26.0 0.0
14 28.0 0.0
15 30.0 0.0
16 32.0 0.0




Dati battute

Battuta 1
Posizione sorgente O[m]

16

Ll 1

Posizione [m]

18

20

22

24

26

28

30 32 34 36

Tempo [ms]

+ Fosioosizogesl 4 Posiziosd gecfos

- 20

:40
:ED
:ED
: 100
: 120
: 140
: 160
: 180
:ZDD

- 220

- 240

Posizione geofono Tempo
[m] [ms]

2.0 2.3017

4.0 3.0689

6.0 5.7542

8.0 6.5214
10.0 7.2886
12.0 8.4395
14.0 10.3575
16.0 13.4264
18.0 14,5773
20.0 16.4953
22.0 17.6462
24.0 18.4134
26.0 19.5642
28.0 21.4823
30.0 23.0167
32.0 23.7839




Battuta 2
Posizione sorgente 34[m]

-2 0 10 12 14 F'C'fl__ilc'l“ [ 30 32 34 36
1 PR U T N N N T N 1 1 1 - _ 0
mEme ===
=2 L= s [0
—— = 3 <
3 3 3 - a0
— 100 :IDD
_L—i :120
E :140
:160
:180
200 :200
:220
=i :240
4 Posidosisogesl 4 Pozidosd gecfosl
Posizione geofono Tempo
[m] [ms]
2.0 21.0249
4.0 21.3052
6.0 20.1839
8.0 19.0626
10.0 17.3806
12.0 16.5396
14.0 15.9789
16.0 14.5773
18.0 12.8953
20.0 11.7739
22.0 10.0919
24.0 8.4100
26.0 7.5690
28.0 5.8870
30.0 3.9246
32.0 1.9623




Dromocrone

0.04

0.035 -

0.03

0.025 -

Tempo [s]

0 L AL S N NN R SR ) BN R S S SENL RN SN R o %
o 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34
Posizione [m]
0.04 4
0.035
0.03 4
0,025 o
w
g & Posisos
5 002 4 ¢ Posipos gecfos
= Baliela 1
Baliula 2
0.015 -
0.01 4
0.005 -
0 L AL S N NN R SR ) BN R S S SENL RN SN R o Tt
o 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34
Posizione [m]

Interpretazione col metodo reciproco

Straton. 1

Strato n. 2

G=2.0[m]

0.8

G=4.0[m]

2.3

G=6.0 [m]

24




G=8.0[m] 2.6 --
G=10.0 [m] 2.3 --
G=12.0[m] 2.7 --
G=14.0 [m] 3.4 --
G=16.0 [m] 3.3 --
G=18.0 [m] 2.8 --
G=20.0 [m] 35 --
G=22.0[m] 3.0 --
G=24.0 [m] 2.2 --
G=26.0 [m] 25 --
G=28.0 [m] 3.1 --
G=30.0 [m] 3.4 --
G=32.0 [m] 3.0 --
Velocita [m/sec] 1190.2 1576.8
Descrizione Calcareniti fratturate Calcareniti
Altri parametri geotecnici
Straton. 1 Strato n. 2

Coefficiente Poisson 0.35 0.35
Densita [kg/m?] 1800.00 1800.00
Vp [m/s] 1190.15 1576.84
Vs [m/s] 571.73 757.49
GO0 [MPa] 588.38 1032.82
Ed [Mpa] 2549.64 4475.55
MO [MPa] 1961.26 3442.73
Ey [Mpa] 1588.62 2788.61

GO: Modulo di deformazione al taglio;

Ed: Modulo edometrico;

MO: Modulo di compressibilita volumetrica;

Ey: Modulo di Young;

[md
gl I 1190.15[m/s]
T [C11576.84[m/s]
5]
104 IO . .
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Geometria geofoni

CDT_RIFRAZ 13

Posizione X Posizione Z

[m] [m]
1 2.0 0.0
2 4.0 0.0
3 6.0 0.0
4 8.0 0.0
5 10.0 0.0
6 12.0 0.0
7 14.0 0.0
8 16.0 0.0
9 18.0 0.0
10 20.0 0.0
11 22.0 0.0
12 24.0 0.0
13 26.0 0.0
14 28.0 0.0
15 30.0 0.0
16 32.0 0.0

Dati battute

Battuta 1
Posizione sorgente 0[m]

Posizione [m]
10 12 14 16 18 20 22
L L L

Tempo [ms]

+ FPosioosizogell 4 Posiziosd gecfos

:ZIJ
:40
:EIJ
:EIJ
: 100
: 120
: 140
: 160
: 180
:ZDD

- 220

- 240




Posizione geofono Tempo
[m] [ms]
2.0 2.4736
4.0 4.1227
6.0 5.6069
8.0 7.9156
10.0 9.8945
12.0 10.7190
14.0 12.2032
16.0 13.8522
18.0 15.1715
20.0 15.9960
22.0 16.9855
24.0 17.9749
26.0 18.7995
28.0 19.7889
30.0 20.6135
32.0 21.6029
Battuta 2
Posizione sorgente 34[m]
Posizione [m]
-2 8 12 14 16 18 20 22 24 26 28 3 32 34

Tempo [ms]

+ FPosioosizogell 4 Posiziosd gecfos

20
[ 2
<o
[ 50
[ 00
[ 20
[
[ e
L 150
[ 200

- 220

- 240




Posizione geofono Tempo
[m] [ms]

2.0 25.2309

4.0 23.9116

6.0 22.7573

8.0 21.9327
10.0 20.2836
12.0 19.1293
14.0 17.6451
16.0 16.8206
18.0 15.3364
20.0 14.0172
22.0 12.2032
24.0 10.2243
26.0 8.7401
28.0 6.2665
30.0 4.2876
32.0 2.6385

Dromocrone
%u.uz- : S5 miE ?ﬁm
0.01 =15 Ig‘{o
57502 A

Posizione [m]




Dromocrone traslate

Tempo |'5_'|

C-i': —%F ¢ ¢ s ¢ I_ ——T _\r‘ T ..I.. T _,' P T ¢ —
o 4 14 F.Glsr:mc.rel[er‘_: 20 22 24 34
Interpretazione col metodo reciproco
Straton. 1 Strato n. 2
G=2.0[m] 6.2 -
G=4.0[m] 5.9 --
G=6.0 [m] 5.8 -
G=8.0[m] 5.8 --
G=10.0 [m] 5.3 -
G=12.0[m] 5.1 --
G=14.0 [m] 4.7 -
G=16.0 [m] 4.4 --
G=18.0 [m] 4.2 -
G=20.0 [m] 3.9 --
G=22.0[m] 3.7 --
G=24.0 [m] 3.5 -
G=26.0 [m] 3.2 --
G=28.0 [m] 3.0 -
G=230.0 [m] 2.6 --
G=32.0 [m] 2.4 -
Velocita [m/sec] 1145.7 1816.1
Descrizione Calcareniti fratturate Calcareniti
Altri parametri geotecnici
Straton. 1 Strato n. 2

Coefficiente Poisson 0.35 0.35
Densita [kg/m?] 1800.00 1800.00
Vp [m/s] 1145.67 1816.14
Vs [m/s] 550.36 872.44




GO [MPa] 545.22 1370.08
Ed [Mpa] 2362.61 5937.03
MO [MPa] 1817.39 4566.95
Ey [Mpa] 1472.09 3699.23

GO: Modulo di deformazione al taglio;

Ed: Modulo edometrico;

MO: Modulo di compressibilita volumetrica;

Ey: Modulo di Young;

[mdf
s I 1145.67[m/s]
T Bl 1816.14[m/s]
51
104 —
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CDT_RIFRAZ 14
Geometria geofoni
Posizione X Posizione Z
[m] [m]
1 2.0 0.0
2 4.0 0.0
3 6.0 0.0
4 8.0 0.0
5 10.0 0.0
6 12.0 0.0
7 14.0 0.0
8 16.0 0.0
9 18.0 0.0
10 20.0 0.0
11 22.0 0.0
12 24.0 0.0
13 26.0 0.0
14 28.0 0.0
15 30.0 0.0
16 32.0 0.0




Dati battute

Battuta 1
Posizione sorgente 0[m]

Posiziane [m]
16 18 20 22 24 26 28

P

- 20

- 40

- 60

- &0
- 100

- 120

Tempo [ms]

- 140

- 160

- 180

- 200

:220
=l :240
+ Posifosizogesl ¢ Poziziosd gecfos
Posizione geofono Tempo
[m] [ms]

2.0 6.1673

4.0 10.0919

6.0 16.2593

8.0 19.6232
10.0 24.1085
12.0 29.7152
14.0 31.3972
16.0 38.1251
18.0 43.1711
20.0 48.2171
22.0 49.8991
24.0 54.3844
26.0 56.0664
28.0 61.6730
30.0 66.7190
32.0 68.4010




Battuta 2

Posizione sorgente 34[m]

Tempo [ms]

- 20

- 40

- 60

[ oo
[ oo
[ 20
[ a0
[ 6o
[ 150
[ 200

- 220

- 240

+ FPosidosizogeal 4 Pusiriosd gecfos

Posizione geofono Tempo
[m] [ms]

2.0 87.4636

4.0 82.4176

6.0 76.2503

8.0 68.9617
10.0 65.5977
12.0 62.7943
14.0 55.5057
16.0 52.1417
18.0 45.4138
20.0 41.4891
22.0 35.0000
24.0 28.5939
26.0 24.6692
28.0 23.0000
30.0 12.8953
32.0 6.7280




Dromocrone

NI SNNLEN SENLEND SENL I SN SENLIN SENLEND SENLEN SENLEND SHNLEN SENLENN LR SR
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
Posizione [m]

Dromocrone traslate

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
Posizione [m]

T e T S B e S S

Interpretazione col metodo reciproco

Straton. 1

Strato n. 2

G=2.0 [m]

2.5

11.9

G=4.0 [m]

2.3

10.8

G=6.0 [m]

1.9

9.5

G=8.0[m]

1.1

7.7




G=10.0 [m] 1.3 6.4
G=12.0[m] 1.9 6.9
G=14.0 [m] 0.8 3.9
G=16.0 [m] 1.4 3.0
G=18.0 [m] 1.1 1.6
G=20.0 [m] 1.3 2.1
G=22.0 [m] 0.4 0.8
G=24.0 [m] 0.0 0.0
G=26.0 [m] 0.0 0.0
G=28.0 [m] 0.3 0.3
G=30.0 [m] 0.4 0.4
G=32.0 [m] 0.0 0.0
Velocita [m/sec] 295.2 439.6
Descrizione Terreno vegetale Sabbie e limi con brecce

Altri parametri geotecnici

Straton. 1 Strato n. 2
Coefficiente Poisson 0.35 0.35
Densita [kg/m?] 1800.00 1800.00
Vp [m/s] 295.18 439.62
Vs [m/s] 155.06 266.01
GO0 [MPa] 43.28 127.37
Ed [Mpa] 187.54 551.95
MO [MPa] 144.26 424,58
Ey [Mpa] 116.85 343.91
GO: Modulo di deformazione al taglio;
Ed: Modulo edometrico;
MO: Modulo di compressibilita volumetrica;
Ey: Modulo di Young;
&
ol ceeceeeeceee €888 105 18mis|
T ~ [C11439.62[m/s]
5]
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Geometria geofoni

CDT_RIFRAZ 15

Posizione X

Posizione Z

[m] [m]
1 2.0 0.0
2 4.0 0.0
3 6.0 0.0
4 8.0 0.0
5 10.0 0.0
6 12.0 0.0
7 14.0 0.0
8 16.0 0.0
9 18.0 0.0
10 20.0 0.0
11 22.0 0.0
12 24.0 0.0
13 26.0 0.0
14 28.0 0.0
15 30.0 0.0
Dati battute
Battuta 1
Posizione sorgente 0[m]
Posiziane [m]
2 2 4 ¢ 8 10 12 14 16 18 20 22 2 26 28 30 32
TN I S ST G G R U T G S WS S S G S S iy
£ s e ot U N B i O I .

Tempo [ms]

+ Posifosizogesl 4 Poziziosd gecfos

60

80

100
120
140
160
180
200
220
240
260
280
300
320
340
360
380
400




Posizione geofono Tempo
[m] [ms]

2.0 10.4956

4.0 12.8280

6.0 18.6589

8.0 22.1574
10.0 22.1574
12.0 24.4898
14.0 29.1545
16.0 32.6531
18.0 34.9854
20.0 34.9854
22.0 37.3178
24.0 36.1516
26.0 40.8163
28.0 44,3149
30.0 45.4811

Dromocrone

T
Posizione [m]
Interpretazione col metodo dell'intercetta
Straton. 1 Strato n. 2

G=2.0[m] 2.3 -
G=4.0 [m] 2.3 -
G=6.0 [m] 2.3 -
G=8.0 [m] 2.3 -
G=10.0 [m] 2.3 -
G=12.0[m] 2.3 -
G=14.0 [m] 2.3 -




G=16.0 [m] 2.3 --
G=18.0 [m] 2.3 -
G=20.0 [m] 2.3 --
G=22.0 [m] 2.3 -
G=24.0 [m] 2.3 --
G=26.0 [m] 2.3 -
G=28.0 [m] 2.3 --
G=30.0 [m] 2.3 -
Velocita [m/sec] 340.4 910.0
Descrizione Terreno vegetale e brecce di Brecce di versante
versante poco cementate

Altri parametri geotecnici

Straton. 1 Strato n. 2
Coefficiente Poisson 0.35 0.35
Densita [kg/m?] 1800.00 1800.00
Vp [m/s] 340.38 910.00
Vs [m/s] 163.51 437.15
GO [MPa] 48.13 343.98
Ed [Mpa] 208.55 1490.58
MO [MPa] 160.42 1146.60
Ey [Mpa] 129.94 928.75
GO: Modulo di deformazione al taglio;
Ed: Modulo edometrico;
MO: Modulo di compressibilita volumetrica;
Ey: Modulo di Young;
[md_
gl BN 340.38[m/s]
T I910.00[m/s]
51
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MASW

CDT_MASW 1

1 - Dati sperimentali

NUMETO T FICEVITONT . .....cviviiiieiiste e 16
DiIStANZA T8 1 SENSONI: ....vtiteeeeiieiest ettt 2m
Numero di campioni teMPOTal ..........ccoiiiiiiiiieee e 2000
Passo temporale di aCQUISIZIONE .........ccveviiiiiiiiiiiie e ims
Numero di ricevitori usati per I’analisi .........c.cceoveiiiieeiiiiiiieseee e 16
L’intervallo considerato per I’analisi COMINCIA @......ccvvvveviiveeiiiveeiiiieeiiieesiieee s Oms
L’intervallo considerato per I’analisi termina @ .........cccoovvvveviveeiiieesiineennnn. 1999ms
L

Figura 1: Tracce sperimentali

2 - Risultati delle analisi
Frequenza finale.........ccoovveieee e 70Hz
Frequenza iNiZiale .........ccooveeeiieie e 2Hz



Curva dispersione sperimentale

T T T | T | T T T T T .1' T 1
12 b E'f’* -
: A
1k ,,- : "-‘.
E ook ...... oSO OO L E
RS FN SR WU NN ,_
o. o. . a.o...'é'-‘ E
0.4 b "‘b. : : 4
0 10 20 Frequ;‘:a - 40 50 60 70
Figura 2: Curva dispersione sperimentale
3 - Curva di dispersione
Tabella 1:Curva di dispersione
Freq. [Hz] V. fase [m/s] V. fase min [m/s] V. fase Max [m/s]
7.34495 637.582 437.426 837.738
10.0056 609.355 481.05 737.66
12.2803 564.205 507.784 620.625
15.7227 497.059 447.353 546.765
19.165 516.447 464.803 568.092
22.6074 452.556 407.3 497.811
26.0498 366.939 330.245 403.633
29.4922 347.939 313.145 382.733
32.9346 327.753 294.977 360.528
36.377 305.376 274.839 335.914
39.8193 282.797 254517 311.077
43.2617 256.978 231.28 282.675
46.7041 239.965 215.968 263.961
50.1465 224.438 201.994 246.882




Velocita di fase [m/s]

1200

1000

Curva di dispersione

Frequenza [Hz]

Figura 3: Curva di dispersione
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4 - Profilo in sito

Numero di strati (eSCIUSO SEMISPAZIO) .....vevveeverrieiiieiiieie et sie e
Spaziatura FCEVITON [M] ...cc.ooviiiiiiiiieee e 2m
N U g Lo (o T g T =Y | ] USSR SSRN 16
[N U g L=t (0 I 42 To T | PR

0N 0] PR SOURTPTOURURUPRURR

7 1101 TSP P TS VTR URTORPRPPPPO -5
VS FINM/S] oo 310.000

Strato 2: MARNE E MARNE CALCAREE
0N 20 USSP 11
Z L] bbb -16
VS TINLIM/S] e 580.000
Strato 3: MARNE CALCAREE

0N L0 ST TSSO U PP PP PR 14
Z L] bbb -30



Curva di dispersione

T T T T T T T T T
700 - -
0
= i
i
£ -
©
B
Q L
=)
]
>
200 |- -
0 1 s 1 s 1 L 1 L i
10 20 30 40 50

Frequenza [Hz]

Figura 4: Velocita numeriche — punti sperimentali (verde), modi di Rayleigth (ciano), curva apparente(blu),
curva numerica (rosso)

Velocita di taglio verticale

0 T y T T T T T T T T T T T
sk -
-10 |- -
-15 |- -
E
5
s
£
g L <
&
30 : -
35 | : -
-40 1 L 1 L i 1 1 L Il 1 1
0 100 200 300 400 500 600 700

v [m/s]

Figura 5: Profilo Vs numerico



CDT_MASW 2

1 - Dati sperimentali

NUMETO Ai FICEVITON ...viviiiiiiieiieiee e bbb 16
DiStANZA TrA 1 SENSOTT: 1.veviitieiieiieie ettt ettt 2m
Numero di campioni teMPOral ..........ccoiiiiiiiieiee e 2000
Passo temporale di aCQUISIZIONE .........ccvoiiiiiiiiiiiie e ims
Numero di ricevitori usati per 1’analisi .........c.cceoveeiiiiiiiiiiiiieee e 16
L’intervallo considerato per I’analisi COMINCIA @........cvevviveriiiveeiiieeiiieesieee e Oms
L’intervallo considerato per I’analisi termina @ .........ccccoecvevvvveeiiivessiineennnn. 1999ms
| ]
|
| ||
[
|
sl T
| |
| ‘
(1]
BN Y 1)

Figura 1: Tracce sperimentali

2 - Risultati delle analisi

Frequenza fiNale..........cooo i 70Hz
Frequenza iNIZIAIE ..........ooiiiiee e 2Hz

30
Frequenza [Hz]



Figura 2: Curva dispersione sperimental

3 - Curva di dispersione

Tabella 1:Curva di dispersione

Freq. [Hz] V. fase [m/s] V. fase min [m/s] | V. fase Max [m/s]
43.2617 963.043 866.739 1059.35

46.7041 956.5 860.85 1052.15

50.1465 999.269 899.342 1099.2

53.5889 892.406 803.165 981.647

57.0312 702.143 631.929 772.357

60.4736 658.777 592.899 724.654

63.916 681.771 613.594 749.948

67.3584 718.49 646.641 790.339

“ 1000 -4 _ **%} ____________ _

3
Frequenza [Hz]

Figura 3: Curva di dispersione




4 - Profilo in sito

Numero di strati (eSCIUSO SEMISPAZIO) ....vvevveeverririieiiieie et eee e 5
Spaziatura FCEVITOrT [M]......cciiiiieieieieie e 2m
NUMEIO FICEVITON .ttt bbb 16
INUMEIO MOGI..c.teitiiiiiiieiieieie ettt bbb bbb b 2
Strato 1: BRECCE E CONGLOMERATI
TN 00 SRS 3
Z M e -3
VS FINLM/S] e 730.000
Strato 2: CONGLOMERATI
TN 00 PP RSSO PPTPPVRTRRPN 2
721 110 [ SRS STSSPSN -5
VS TINM/S] e 700.000
Strato 3: CALCARENITI
TN 00 SRS 1
721 110 [ SRS STSSPSN -6
VS FINIM/S] et e 930.000
Strato 4: CALCARENITI
DM e 24
Z LM e -30
VS TIN.[M/S] . 1300.000

Velacita di fase [m/s]
®
2
8
i
//
if

2 0 : : : Lo

400 |- - : s
200 B
1] 1 1 1 L 1 1 1 1 1 1
40 45 50 55 60 65 70
Frequenza [Hz]

Figura 4: Velocita numeriche — punti sperimentali (verde), modi di Rayleigth (ciano), curva apparente(blu), curva numerica (rosso)



Profondita [m]
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-25

=30

-35

Velocita di taglio verticale

200 400 600 800 1000 1200 1400

v [m/s]

Figura 5: Profilo Vs numerico



CDT_MASW 3
1 - Dati sperimentali

NUMETO Ai FICEVITON ...viviiiiiiieiieiee e bbb 16
DiStANZA TrA 1 SENSOTT: 1 veviitieiieiieie sttt bbb 2m
Numero di campioni teMPOTAl ..........ccoriiiiiiicee e 2000
Passo temporale di aCQUISIZIONE .........cvoiiiieiiiiiiiiie e ims
Numero di ricevitori usati per 1’analisi .........c.cceovveiiiiiiiiiiiieic e 16
L’intervallo considerato per I’analisi COMINCIA @.......ccvevriveriiiieeiiieesiieesieee e Oms
L’intervallo considerato per I’analisi termina @ .........ccccoeevevvrveeiiivensiineennnn. 1999ms
R
» 1

I
i
L)
N e o i i il
6

0 2

8
Ricevitori

Figura 1: Tracce sperimentali

2 - Risultati delle analisi

Frequenza fiNale..........cooo i 70Hz
Frequenza iNIZIAIE ..o 25Hz

Figura 2: Curva dispersione sperimentale



3 - Curva di dispersione

Tabella 1:Curva di dispersione

Freq. [Hz] V. fase [m/s] V. fase min [m/s] V. fase Max [m/s]
26.7612 969.576 822.82 1116.33
30.398 966.082 847.279 1084.89
35.7017 957.347 812.337 1102.36
40.1719 983.553 857.762 1109.34
44.8694 1009.76 906.681 1112.84
49.1124 957.347 875.233 1039.46
54.4918 950.358 864.75 1035.97
57.8255 852.52 777.395 927.646
60.3258 742.453 676.063 808.843
64.2657 709.258 655.098 763.418
66.4629 714.499 662.086 766.912

4 s \ .o“,- a1 g i ]

Velocita di fase [m/s]

i L i L i L 1 L PL
30 40 50 60 70
Frequenza [Hz]

Figura 3: Curva di dispersione




4 - Profilo in sito

Numero di strati (eSCIUSO SEMISPAZIO) .....vevveerverrieiiieriieie et eesiee e 5
Spaziatura FCEVITON [M] ...cc.ooviiiiiiiiieiee e 2m
NUMETO FICEVITON ..ttt bbbttt bbb 16
NUMETO MO 1ttt bbb b bbb nre s 2
Strato 1: BRECCE CEMENTATE
N 0] PRSP P ST PRPR 4
721 1111 U USRURRPURPRRT -4
VS FINLIM/S] e 710.000
Strato 2: BRECCE CEMENTATE-CALCARENITI
N 1 SRS 1
728 111 SR RUSPSSPPSSIN -5
VS FINM/S] oo 950.000
Strato 3: CALCARENITI
N 0 USSR 2
728 111 USSP SRR -7
VS TINLIM/S] e 1200.000
Strato 4: CALCARENITI
AN 110 USRS 23
720 110 USSR -30
VS TINLIM/S] e 1300.000

T T T T T
1400 |- - E -
1200 [ .

e L
1000 | e T e D e i ]
E ' ~&.. :
N TG .

- G .

7 : e

g E : g

Hemo_tﬁﬁ?’@-

4 E

-

=

o

H

o 600 -
400 - : : : s
200 -

[ 1 1 1 1 1 I 1 1 1
30 a0 50 80 70

Frequenza [Hz]

Figura 4: Velocita numeriche — punti sperimentali (verde), modi di Rayleigth (ciano), curva apparente(blu),
curva numerica (rosso)



Profondita [m]

N
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1
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Figura 5: Profilo Vs numerico
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CDT_MASW 4
1 - Dati sperimentali

NUMETO Ai FICEVITON ...viviiiiiiieiieiee e bbb 16
DiStANZA TrA 1 SENSOTT: 1 veviitieiieiieie sttt bbb 2m
Numero di campioni teMPOral ..........ccoiiiiiiiieiee e 2000
Passo temporale di aCQUISIZIONE .........cvoiiiieiiiiiiiiie e ims
Numero di ricevitori usati per 1’analisi .........c.cceovveiiiiiiiiiiiieic e 16
L’intervallo considerato per I’analisi COMINCIA @.......ccvevriveriiiieeiiieesiieesieee e Oms
L’intervallo considerato per I’analisi termina @ .........ccccoeevevvrveeiiivensiineennnn. 1999ms

Ricevitori

Figura 1: Tracce sperimentali

2 - Risultati delle analisi

Frequenza fiNale...........cov i 70Hz
FrequeNZa INIZIAIE ........cc.oove e 2Hz
; N i f f

30
Frequenza [Hz]

Figura 2: Curva dispersione sperimentale



3 - Curva di dispersione
Tabella 1:Curva di dispersione

| Freq. [Hz] V. fase [m/s] V. fase min [m/s] V. fase Max [m/s]
‘ 18.4802 794.288 575.61 1012.97
‘ 20.5496 698.617 565.36 831.873
‘ 23.703 555.109 449.187 661.031
‘ 26.8563 401.351 298.846 503.857
‘ 32.1776 380.85 302.263 450.438
‘ 37.9916 404.768 315.93 493.606
‘ 43.3129 428.686 360.349 497.023
‘ 47.4517 438.937 343.265 534.608
‘ 50.3094 449.187 374.017 524.358
‘ 53.8569 476522 387.684 565.36
‘ 57.6015 486.772 401.351 572.193
‘ 60.3607 466.271 374.017 558.526
‘ 63.0214 44577 380.85 510.69
‘ 65.8791 442.354 384.267 500.44
LT Cumfdi-disp'erm' T ' ;

"
20 30 40 50
Frequenza [Hz]

Figura 3: Curva di dispersione

60




4 - Profilo in sito

Numero di strati (eSCIUSO SEMISPAZIO) .....vevveeverrieiiieiiieie et sie e 4
Spaziatura FiCeVITOr [M] ...eoveiiei e 2m
NUMEIO FICEVITONT ...vvevieieeie ettt be e na e te e e sraenreeneeas 16
[N U g L=t (0 I 42 To T | PR 2

N 1 SRS 3
728 111 SRR SUSSPSSN -3
VS TINM/S] o 415.000

N 0 USSR 7
Z L] bbb -10
VS FINM/S] oo 520.000

N 1 SRS 3
Z L] bbb -13
VS FINM/S] oo 700.000



Curva di dispersione
T T T T T T T T T T T

1000 | : -

Velocita di fase [m/s]

200 |- b
0 I L I L 1 L 1 L 1 1 1

20 30 50 60

Frequenza [Hz]

Figura 4: Velocita numeriche — punti sperimentali (verde), modi di Rayleigth (ciano), curva apparente(blu),
curva numerica (rosso)

Velocita di taglio verticale

Y T T T T T T T T T T T
sk : : i
A0k ’_ .....................
R MMM | 00 0 0000 Ga 00068 00600a00000000000a| [o00a0 =
E
NN |, s 5 6000060 800006000000000095000600|[00000 o
b=
€
2
I3 L B
a
I | )5 50060 o0 e 6 ana A G Eaa066E) (60600 -
PPN | -1 - = 36,0101 50l i 0 66l 056600060 (60600 -
S35 b . 5565050000 [0o0o0 -
-a0 L i L i L i 1 L 1 I I
0 200 400 600 800 1000 1200
v [mfs]

Figura 5: Profilo Vs numerico



CDT_MASW 5
1 - Dati sperimentali

NUMETO Ai FICEVITON ...viviiiiiiieiieiee e bbb 16
DiStANZA TrA 1 SENSOTT: . veviiviiiieiieieste sttt 2m
Numero di campioni teMPOral ..........ccoiiiiiiiieiee e 2000
Passo temporale di aCQUISIZIONE .........cvoiiiieiiiiiiiiie e ims
Numero di ricevitori usati per 1’analisi .........c.cceovveiiiiiiiiiiiieic e 16
L’intervallo considerato per I’analisi COMINCIA @.......ccvevriveriiiieeiiieesiieesieee e Oms
L’intervallo considerato per I’analisi termina @ .........ccccoeevevvrveeiiivensiineennnn. 1999ms

|

[ |

Figura 1: Tracce sperimentali
2 - Risultati delle analisi
Frequenza fiNale...........oov i 70Hz
FrequeNZa INIZIAIE ........cc.oove e 2Hz
Fo. ..f\\_. |

a1

Figura 2: Curva dispersione sperimentale



3 - Curva di dispersione

Tabella 1:Curva di dispersione

Freq. [Hz] V. fase [m/s] V. fase min [m/s] V. fase Max [m/s]
8.83789 734.375 660.937 807.812
12.2803 523.958 471.562 576.354
15.7227 356.909 321.218 392.6
19.165 311.645 280.48 342.809
22.6074 292.386 263.147 321.624
26.0498 268.412 241571 295.254
29.4922 233.049 209.744 256.354
32.9346 214.944 193.45 236.439
36.377 192.017 172.816 211.219
39.8193 185.177 166.66 203.695
43.2617 181.264 163.137 199.39

Curva di dispersione

1200 |-

1000 |-

800 |-

600 |-

velocita di fase [m/s]

L . i L
10 20 30 40 50 60
Frequenza [Hz]

Figura 3: Curva di dispersion3

70




4 - Profilo in sito

Numero di strati (eSCIUSO SEMISPAZIO) .....vevveeverrieiiieiiieie et sie e 6
Spaziatura FiCeVITOr [M] ...ocveiiee e 2m
NUMEIO FICEVITONT ...vvevieieeie ettt be e na e te e e sraenreeneeas 16
[N U g L=t (0 I 42 To T | PR 2

0N 31 SO SURORUSPORSPRN 1
728 111 SRR SUSSPSSN -1
VS TINM/S] oo 120.000

N 0 USSR 4
Z LM ettt -5
VS FINM/S] oo 240.000

N 101 USSR 12
728 110 USRS -17
VS FINM/S] oo 430.000

] bbb 6
Z L] bbbt -23
VS TINLIM/S] e 700.000



Curva di dispersione

T T T T T T T
800 |- -
600 - |
z
=
&
&
E
=
£ 400 -
o
©
£
200 - -
o i L 1 L i L i

10 20 30 40
Frequenza [Hz]

Figura 4: Velocita numeriche — punti sperimentali (verde), modi di Rayleigth (ciano), curva apparente(blu),
curva numerica (rosso)

Velocita di taglio verticale
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-15 - -
E : : :
= 20 | -
i : : :
=
=3 = -
2
=
a
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v [m/s]

Figura 5: Velocita



CDT_MASW 6
1 - Dati sperimentali

NUMETO Ai FICEVITON ..c.viviiiiiiieiieiee e 16
DISTANZA TrA 1 SENSONI: .evviiviiitieieeiie st ie st ee sttt e s e ste st e sreenbeaneenaeas 2m
Numero di campioni teMPOTal ..........cccoiiiiiiiieee e 2000
Passo temporale di aCQUISIZIONE .........cveiviiiiiiiiiiieiiee e ims
Numero di ricevitori usati per 1’analisi .......cccoovvvveiiiieiiiieiiiic e 16
L’intervallo considerato per I’analisi COMINCIA @.......ccvevrriveeiiireeiiieeiiieesieee e Oms
L’intervallo considerato per I’analisi termina @ .........ccccoecvvvviveeiiieesiineennnn. 1999ms
|

Ricevitori

Figura 1: Tracce sperimentali

2 - Risultati delle analisi

Frequenza fiNale..........cooo i 70Hz
FrequeNZa INIZIAIE ........cc.oove e 2Hz
103 '*j
é o.s: _: - ...'é.-.', .-'.VV;V'...‘\ : ,/:
' o AN
04 = ..u -

10 20 a0 50 60 70

30
Frequenza [Hz]

Figura 2: Curva dispersione sperimentale



3 - Curva di dispersione

Tabella 1:Curva di dispersione

Freq. [Hz] V. fase [m/s] V. fase min [m/s] V. fase Max [m/s]

9.02017 800.661 680.37 920.952
12.1735 768.886 662.212 875.559
14.9327 757.538 669.021 846.054
17.1006 718.954 664.482 773.425
19.2686 605.471 553.269 657.673
21.9292 587.314 530.573 644.055
24.2942 530.573 487.45 573.696
26.5607 464.753 412.551 516.955
28.3345 349.001 317.226 380.776
31.2907 342.192 299.069 385.315

1200 |- '.f.

2 |- H. o -.,\. ,

: '}1 N

Frequenza [Hz]

Figura 3: Curva di dispersione




4 - Profilo in sito

Numero di strati (eSCIUSO SEMISPAZIO) .....vevveeverrieiiieiiieie et sie e
Spaziatura FCEVITON [M] ...cc.ooviiiiiiiiieee e 2m
N U g Lo (o T g T =Y | ] USSR SSRN 16
[N U g L=t (0 I 42 To T | PR

0N 0] PR SOURTPTOURURUPRURR
7 1101 TSP P TS VTR URTORPRPPPPO -3
VS FINM/S] oo 210.000
Strato 2: CALCARENITI FRATTURATE
0N 20 OO RTRPTO USSR
Z L] bbb -10
VS TINLIM/S] e 740.000
Strato 3: CALCARENITI
0N L0 ST TSSO U PP PP PR 20
Z L] bbb -30



Curva di dispersione
T T T T T T T T T

700 |- sz f -

600 |- : S .
: : ks

Velocita di fase [m/s]

so0 b : : I

300 1 L I L I L I L I
10 15 20 25 30
Frequenza [Hz]

Figura 4: Velocita numeriche — punti sperimentali (verde), modi di Rayleigth (ciano), curva apparente(blu),
curva numerica (rosso)

Velocita di taglio verticale
T T T T T T T T

5 -

10| ; ; : : g

Profondita [m]

-40 L 1 L i L f L i
0 200 400 600 800
v [m/s]

Figura 5: Profilo Vs numerico




CDT_MASW 7
1 - Dati sperimentali

NUMETO Ai FICEVITON ...viviiiiiiieiieiee e bbb 16
DiStANZA TrA 1 SENSOTT: 1 veviitieiieiieie sttt bbb 2m
Numero di campioni teMPOral ..........ccoiiiiiiiieiee e 2000
Passo temporale di aCQUISIZIONE .........cvoiiiieiiiiiiiiie e ims
Numero di ricevitori usati per 1’analisi .........c.cceovveiiiiiiiiiiiieic e 16
L’intervallo considerato per I’analisi COMINCIA @.......ccvevriveriiiieeiiieesiieesieee e Oms
L’intervallo considerato per I’analisi termina @ .........ccccoeevevvrveeiiivensiineennnn. 1999ms
-
It
|t
i
i
15| 1] |
Figura 1: Tracce sperimentali
2 - Risultati delle analisi
Frequenza fiNale...........oov oo 70Hz
FrequeNZa INIZIAIE ........cc.oove e 2Hz
ik ’;
P 4
0.4 | - -\-: B 4
: 5’-\‘
0z : E o

Frequenza [Hz]

Figura 2: Curva dispersione sperimentale



3 - Curva di dispersione
Tabella 1:Curva di dispersione

‘ Freq. [Hz] V. fase [m/s] V. fase min [m/s] V. fase Max [m/s]
‘ 14.1444 964.97 820.392 1109.55
‘ 16.805 851.717 750.512 952.922
‘ 20.3525 772.199 666.175 878.223
‘ 22.7176 656.536 579.428 733.645
‘ 25.5753 516.777 446.898 586.657
‘ 28.8272 427.621 384.247 470.994
‘ 32,2762 377.018 295.001 458.946
‘ 35.6266 348.103 295.001 401.115
‘ 39.6668 292.681 249.308 336.055
‘ 44,1012 261.356 232.44 290.272
‘ 46.2692 258.946 222.802 295.001
‘ 49.2254 230.031 198.705 261.356
‘ 51.8861 225.211 186.657 263.766
‘ 54.3496 232.44 203.525 261.356
Curva di dispersione

e ___ ——
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Frequenza [Hz]

Figura 3: Curva di dispersione




4 - Profilo in sito

Numero di strati (eSCIUSO SEMISPAZIO) .....vevveeverrieiiieiiieie et sie e 6
Spaziatura FCEVITON [M] ...cc.ooviiiiiiiiieee e 2m
NUMETO FICEVITON ..ttt sttt 16
NUMETO MO .ttt bbb bbbttt nb e bbb nbenre s 1

N 1 SRS 2
721 1111 U USRURRPURPRRT -2
VS FINM/S] oo 200.000

0N 20 OO RTRPTO USSR 2
728 111 USSP SRR -4
VS TINLIM/S] e 400.000

0N L0 P ST ST TSP PP RURUPPPRPR 2
Z LM ettt -6
VS FINLIM/S] e 740.000

0N L0 PSSO TS TP UR PP URURUPPPRPR 3
721 111 S SUURSPSSPPSSPN -9
VS TINLIM/S] e 850.000



Curva di dispersione

L e AP S

Velocita di fase [m/s]

00 |-

1 1 A 4
: ™ T
: Y e
200 | g gy
15 20 25 30 35 a0 45 50
Frequenza [Hz]

@

Figura 4: Velocita numeriche — punti sperimentali (verde), modi di Rayleigth (ciano), curva apparente(blu),
curva numerica (rosso)

Velocita di taglio verticale

Profondita [m]

_a0 . 1 1 1 1 1 L 1 L 1 L |
(1] 200 400 600 800 1000 1200
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Figura 5: Profilo Vs numerico




CDT_MASW 8

1 - Dati sperimentali

NUMETO Ai FICEVITON ...viviiiiiiieiieiee e bbb 16
DiStANZA TrA 1 SENSOTT: 1 veviitieiieiieie sttt bbb 2m
Numero di campioni teMPOral ..........ccoiiiiiiiieiee e 2000
Passo temporale di aCQUISIZIONE .........cvoiiiieiiiiiiiiie e ims
Numero di ricevitori usati per 1’analisi .........c.cceovveiiiiiiiiiiiieic e 16
L’intervallo considerato per I’analisi COMINCIA @.......ccvevriveriiiieeiiieesiieesieee e Oms
L’intervallo considerato per I’analisi termina @ .........ccccoeevevvrveeiiivensiineennnn. 1999ms

| ricevitori non sono invertiti (I’'ultimo ricevitore € 1’ultimo per 1’analisi)

;‘
i
1.5 i -
|
i
= L .
B
- || : Rh
BERE: : 4
né‘%‘%%%" = T T T T =5
Figura 1: Tracce sperimentali
2 - Risultati delle analisi
Frequenza fiNale...........oov oo 70Hz
FrequeNZa INIZIAIE ........cc.oove e 2Hz
/ “
1 '. * -
2 e . : "
- Y .'.’__ ‘I'/ .
E ! of ’ il N

30
Frequenza [Hz]

Figura 2: Curva dispersione sperimentale



3 - Curva di dispersione

Tabella 1:Curva di dispersione

Freq. [Hz] V. fase [m/s] V. fase min [m/s] V. fase Max [m/s]
22.8161 959.039 699.487 1218.59
32.9346 909.868 818.882 1000.86
36.377 866.613 779.951 953.274
39.8193 784.135 705.721 862.548
43.2617 763.793 687.414 840.172
46.7041 797.083 717.375 876.792
50.1465 950.926 855.833 1046.02
53.5889 971.521 874.369 1068.67
57.0312 1006.9 906.207 1107.59
60.4736 1067.67 960.905 1174.44
63.916 1055.65 950.081 1161.21
67.3584 843.301 758.97 927.631

Curva di dispersione
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Figura 3: Curva di dispersione




4 - Profilo in sito

Numero di strati (eSCIUSO SEMISPAZIO) .....vevveeverrieiiieiiieie et sie e 4
Spaziatura FCEVITON [M] ...cc.ooviiiiiiiiieee e 2m
N U g Lo (o T g T =Y | ] USSR SSRN 16
[N U g L=t (0 I 42 To T | PR 2

N 1 SRS 1
721 1111 U USRURRPURPRRT -1
VS FINM/S] oo 800.000

0N 20 OO RTRPTO USSR 4
Z LM ettt -5
VS TINLIM/S] e 1100.000

DM oo e 25
Z L] bbb -30
VS FINLIM/S] e 980.000
Curva di dispersione
AR
3
i
:‘; 600 |- : : 7
400 -
TR e

40
Frequenza [Hz]

Figura 4: Velocita numeriche — punti sperimentali (verde), modi di Rayleigth (ciano), curva apparente(blu),
curva numerica (rosso)
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Figura 5: Profilo Vs numerico



CDT_MASW 9
1 - Dati sperimentali

NUMETO Ai FICEVITON ...viviiiiiiieiieiee e bbb 16
DiStANZA TrA 1 SENSOTT: 1 veviitieiieiieie sttt bbb 2m
Numero di campioni teMPOral ..........ccoiiiiiiiieiee e 2000
Passo temporale di aCQUISIZIONE .........cueiiiieiieiiiiiieieee e ims
Numero di ricevitori usati per 1’analisi .........c.cceovveiiiiiiiiiiiieic e 16
L’intervallo considerato per I’analisi COMINCIA @.......ccvevriveriiiieeiiieesiieesieee e Oms
L’intervallo considerato per I’analisi termina @ .........ccccoeevevvrveeiiivensiineennnn. 1999ms
|

gl I
Z |
1
|
| i
05 | E | \ —
||
|
| | o
o SL L | = = 5 H é _—= 1%_[_‘%&&
Figura 1: Tracce sperimentali
2 - Risultati delle analisi
Frequenza fiNale...........oov oo 70Hz
FrequeNZa INIZIAIE ........cc.oove e 2Hz
" Curva dispersione sperimentale
s . :
g ’ : * | ‘.-'a ,;'a
g os bk . .:..é IR .."'. e 7 N ;.-,"'..'.. TR -

Frequenza [Hz]

Figura 2: Curva dispersione sperimentale



3 - Curva di dispersione

Tabella 1:Curva di dispersione

Freq. [Hz] V. fase [m/s] V. fase min [m/s] V. fase Max [m/s]
22.3234 1222.36 1082.95 1361.78
25.9694 1124.26 1026.15 1222.36
32.1776 1049.39 948.698 1150.08
37.4989 1075.2 992.588 1157.82
40.8493 987.425 897.063 1077.79
43.8056 884.155 806.702 961.607
48.3386 848.01 770.557 925.463
50.9992 835.101 762.812 907.39
53.5613 796.375 752.485 840.265
56.6161 775.721 734.413 817.029
58.4884 713.759 659.542 767.976
60.7549 685.36 641.47 729.249
63.2185 690.523 651.797 729.249
65.8791 693.105 664.706 721.504
68.4412 667.287 631.143 703.432
70.215 675.033 636.306 713.759
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Figura 3: Curva di dispersione

4 - Profilo in sito

Numero di strati (eSCIUSO SEMISPAZIO) ......ecveeiveeieiieiieeie e 5
Spaziatura FiCeVITOr [M] ...ocveiiei e 2m
NUMEIO FICEVITON ..ottt ettt bbb 16
[N LU g T=T (oI 42 To T | SRR 2

0N 11 ST USP SRS 5
721 111 S SUURSPSSPPSSPN -5
VS FINMIS] oo 710.000

0N 11 RSO SESSO TP USTPURRSRPRIR 2
721 111 S SUURSPSSPPSSPN -7
VS FINM/S] oo 945.000

1 SR 9
Z L] bbbt -16
VS FIN[M/S] i 1200.000



Curva di dispersione

1600 f=- - : : H -
TA00 [ e T T
1200

1000 oo

Velocita di fase [m/s]

600 | fee e

400 = -

200 | S TP RRPP FER -
0 1 L I L i s i L i s i
20 30 60 70

40
Frequenza [Hz]

Figura 4: Velocita numeriche — punti sperimentali (verde), modi di Rayleigth (ciano), curva apparente(blu),
curva numerica (rosso)

Velocita di taglio verticale
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Figura 5: Profilo Vs numerico



CDT_MASW10

1 - Dati sperimentali

NUMETO Ai FICEVITON ...viviiiiiiieiieiee e bbb 16
DiStANZA TrA 1 SENSOTT: 1 veviitieiieiieie sttt bbb 2m
Numero di campioni teMPOral ..........ccoiiiiiiiieiee e 2000
Passo temporale di aCQUISIZIONE .........cvoiiiieiiiiiiiiie e ims
Numero di ricevitori usati per 1’analisi .........c.cceovveiiiiiiiiiiiieic e 16
L’intervallo considerato per I’analisi COMINCIA @.......ccvevriveriiiieeiiieesiieesieee e Oms
L’intervallo considerato per I’analisi termina @ .........ccccoeevevvrveeiiivensiineennnn. 1999ms
.
0.5 |- ' ; j’ .
; [
| [ R
| A T B l é
| | | { 1 {
|1 Pl ﬁ EEE
g é ; 22 -%_E’Z‘_ Z 2 £ =
Lt s=2=F57F= T
Figura 1: Tracce sperimentali
2 - Risultati delle analisi
Frequenza fiNale...........cov i 70Hz
Frequenza iNIZIAIE ..........ooiiiiee e 2Hz
g 600 | . e N ’ '.,u'/ .'. 4
: " h\‘-
: :M

30
Frequenza [Hz]

Figura 2: Curva dispersione sperimentale



3 - Curva di dispersione

Tabella 1:Curva di dispersione

Freq. [Hz] V. fase [m/s] V. fase min [m/s] V. fase Max [m/s]
26.0498 869.479 782.531 956.427
29.4922 705.844 635.26 776.429
32.9346 660.327 594.294 726.36
36.377 600.806 540.726 660.887
39.8193 637.109 573.398 700.82
43.2617 595.76 536.184 655.336
46.7041 498.177 448.359 547.995
50.1465 493.75 444.375 543.125
57.0312 466.511 419.859 513.162
60.4736 462.127 415.914 508.34
63.916 511.328 460.195 562.461

Curva di dispersione
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| TNV SO AR SO I SR E

Velocita di fase [m/s]
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Figura 3: Curva di dispersione




4 - Profilo in sito

Numero di strati (eSCIUSO SEMISPAZIO) .....vevveeverrieiiieiiieie et sie e 4
Spaziatura FiCeVITOr [M] ...eoveiiei e 2m
NUMEIO FICEVITONT ...vvevieieeie ettt be e na e te e e sraenreeneeas 16
[N U g L=t (0 I 42 To T | PR 2

N 1 SRS 3
728 111 SRR SUSSPSSN -3
VS TINM/S] oo 400.000

0N 20 OO RTRPTO USSR 5

Z LM ettt -8

VS FINM/S] oo 710.000
Strato 3: CALCARENITI

0N L0 ST TSSO U PP PP PR 22

Z L] bbb -30

VS TINLIM/S] e 1000.000

40
Frequenza [Hz]

Figura 4: Velocita numeriche — punti sperimentali (verde), modi di Rayleigth (ciano), curva apparente(blu),
curva numerica (rosso)
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Figura 5: Profilo Vs numerico
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CDT_MASW11
1 - Dati sperimentali

NUMETO Ai FICEVITON ...veviiiiiiieiieieie ettt 16
DiStANZA TrA 1 SENSOTT: 1 veviitieiieiieie sttt bbb 2m
Numero di campioni teMPOral ..........ccoiiiiiiiieiee e 8000
Passo temporale di aCQUISIZIONE .........cveieiiiieiieiiiee e 0.5ms
Numero di ricevitori usati per 1’analisi .........c.cceovveiiiiiiiiiiiieic e 16
L’intervallo considerato per I’analisi COMINCIA @.......ccvevriveriiiieeiiieesiieesieee e Oms
L’intervallo considerato per I’analisi termina @ .........cccovvveeiiiieiiiensinenns 3999.5ms
]
{ .
1
0s b i E g i é é i
' 3 fi 3133312
bttt FF T TT
Figura 1: Tracce sperimentali
2 - Risultati delle analisi
Frequenza fiNale...........cov i 70Hz
Frequenza iNIZIAIE ..........ooiiiiee e 2Hz
i. 08 | :' -
E 06 | .». -'4 d
.;-‘

Frequenza [Hz]

Figura 2: Curva dispersione sperimentale



3 - Curva di dispersione

Tabella 1:Curva di dispersione

Freq. [Hz] V. fase [m/s] V. fase min [m/s] V. fase Max [m/s]
6.2456 807.912 621.567 994.257
9.19131 576.587 409.519 743.655
12.8244 374.177 219.961 528.394
18.2248 287.43 187.832 387.029
22.7416 213.535 126.788 300.282
29.8113 191.045 107.511 274.579
39.434 178.194 107.511 248.876
44.7362 194.258 113.937 274.579

30
Frequenza [Hz]

Figura 3: Curva di dispersione




4 - Profilo in sito

Numero di strati (eSCIUSO SEMISPAZIO) .....vevveeverrieiiieiiieie et sie e 6
Spaziatura FiCeVITOr [M] ...eoveiiei e 2m
NUMEIO FICEVITONT ...vvevieieeie ettt be e na e te e e sraenreeneeas 16
[N U g L=t (0 I 42 To T | PR 1

0N 31 SO SURORUSPORSPRN 2
728 111 SRR SUSSPSSN -2
VS TINM/S] oo 170.000

N 0 USSR 4
Z LM ettt -6
VS FINM/S] oo 240.000

N 1 SRS 3
Z LM ettt -9
VS FINM/S] oo 400.000

0N 20 SO URPURSRN 1
Z L] bbbt -10
VS TINLIM/S] e 730.000



Curva di dispersione

QOO b - e e e e
800 | : : : : B H 4
700 : : : : 1

600 |- N - : : : : : 4

Velocita di fase [m/s]

\ : : : :
800 [ I\
g
L \ i
\
\
400 - il .‘\.7..7..-.......:.. P RRRIIPPRITLIPY
\
\
L N\ 4
\

Frequenza [Hz]

Figura 4: Velocita numeriche — punti sperimentali (verde), modi di Rayleigth (ciano), curva apparente(blu),
curva numerica (rosso)

Velocita di taglio verticale
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Figura 5: Profilo Vs numerico



CDT_MASW12
1 - Dati sperimentali

NUMETO Ai FICEVITON ...viviiiiiiieiieiee e bbb 16
DiStANZA TrA 1 SENSOTT: 1 veviitieiieiieie sttt bbb 2m
Numero di campioni teMPOral ..........ccoiiiiiiiieiee e 8000
Passo temporale di aCQUISIZIONE .........cveieiiiieiieiiiee e 0.5ms
Numero di ricevitori usati per 1’analisi .........c.cceovveiiiiiiiiiiiieic e 16
L’intervallo considerato per 1’analisi COMINCIA @.......ecvevvvevireiieieeieeie e Oms
L’intervallo considerato per I’analisi termina @ .........ccccovcvvvvrieeiivessinenns 3999.5ms
= \

Figura 1: Tracce sperimentali

2 - Risultati delle analisi

Frequenza fiNale...........cov i 70Hz
Frequenza iNIZIAIE ...........ooo i 15Hz
o,
A
.‘! Fi //, .
U
- 10 : L) rs 4
g . I",
: t A
0.6 = ...f. -

20 30
Frequenza [Hz]

Figura 2: Curva dispersione sperimentale



3 - Curva di dispersione

Tabella 1:Curva di dispersione

Freq. [HZ] V. fase [m/s] V. fase min [m/s] V. fase Max [m/s]
21.8693 1602.71 1365.51 1839.91
24.4145 1403.89 1222.5 1585.27
28.8686 1253.89 1069.01 1438.77
34.0386 1138.78 978.32 1299.24
39.6857 1135.29 999.25 1271.33
44.6966 1027.16 932.973 1121.34
50.1847 880.65 776.003 985.297
52.8095 730.656 636.473 824.838
56.4682 692.285 594.614 789.956
60.2065 678.332 594.614 762.05
Curva di dispersiane
1500 k- .l .4
‘ i |
’ ‘ T : é :
. . . ) o/ . ./'Z",
5 1000 |- + A o L ‘ﬁ B 4
& . : ., :
: *
0 A 1 L | L 1 L 1
20 30 40 50 60 70

Frequenza [Hz]

Figura 3: Curva di dispersione




4 - Profilo in sito

Numero di strati (eSCIUSO SEMISPAZIO) .....vevveeverrieiiieiiieie et sie e 5
Spaziatura FiCeVITOr [M] ...eoveiiei e 2m
NUMEIO FICEVITONT ...vvevieieeie ettt be e na e te e e sraenreeneeas 16
[N U g L=t (0 I 42 To T | PR 2

N 1 SRS 5
728 111 SRR SUSSPSSN -5
VS TINM/S] oo 720.000

0N L0 P ST ST TSP PP RURUPPPRPR 5
Z L] bbb -10
VS TINLIM/S] e 1150.000

N 0 SRS 3
720 110 USSR -13
VS FINM/S] oo 1300.000



Curva di dispersione

2000 |

1500

1000

Velocita di fase [m/s]

0 I L 1 L i L 1 L L
20 30 40 50 60
Frequenza [Hz]

Figura 4: Velocita numeriche — punti sperimentali (verde), modi di Rayleigth (ciano), curva apparente(blu),
curva numerica (rosso)

Velocita di taglio verticale
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Figura 5: Profilo Vs numerico



CDT_MASW13
1 - Dati sperimentali

NUMETO AI FICEVITONT ..ottt esne e 16
DISTANZA TrA 1 SENSONI: .eevviivieitieieeiie st siesiee ettt ettt e b e ste st e sreenbeaneenaeas 2m
Numero di campioni temMPOrali..........cccvevveiiieiieeieic e 8000
Passo temporale di aCQUISIZIONE .........ccvevieiieieiieie e 0.5ms
Numero di ricevitori usati per 1’analisi.........c.ccecvereeieeiesiesieese e se e 16
L’intervallo considerato per I’analisi COMINCia @..........ccovervvrverveniniieneenesiennns Oms
L’intervallo considerato per ’analisi termina a ..........ccoccevceeriiinininenennncns 3999.5ms
Led il iididiedigd]

Figura 1: Tracce sperimentali

2 - Risultati delle analisi

Frequenza fiNale..........cooo i 60Hz
FrequeNZa INIZIAIE ........cc.oove e 2Hz
*1073 .! 2

o 08 | & -::";-.l

E 'f/,' g

E C e,

: .

-’.
0.4 b L] -

Frequenza [Hz]

Figura 2: Curva dispersione sperimentale



3 - Curva di dispersione

Tabella 1:Curva di dispersione

Freq. [HZ] V. fase [m/s] V. fase min [m/s] V. fase Max [m/s]
20.8593 969.801 715.986 1223.62
24.461 940.794 770.375 1111.21
29.1516 919.038 777.627 1060.45
34.0098 940.794 821.138 1060.45
38.2816 922.664 795.757 1049.57
41.9671 795.757 683.353 908.16
46.2389 723.238 632.59 813.886
50.2594 686.979 614.46 759.497
53.7774 654.345 570.949 737.742
Curva di dispersione
.t - T - r T T
wb ]
‘E womo ko PR . ...-.. A U .‘:_';"’ .: ............ .......... .
L. oo it 07T, Y
: ceL e .- : %"1; a4
A ] 5 o b
s00 | .....‘ ° :" ¢ . -
o . R S :
10 20 30 40 50 60

Frequenza [Hz]

Figura 3: Curva di dispersione




4 - Profilo in sito

Numero di strati (eSCIUSO SEMISPAZIO) .....vevveeverrieiiieiiieie et sie e 4
Spaziatura FCEVITON [M] ...cc.ooviiiiiiiiieee e 2m
N U g Lo (o T g T =Y | ] USSR SSRN 16
[N U g L=t (0 I 42 To T | PR 1

N 1 SRS 6
7 1101 TSP P TS VTR URTORPRPPPPO -6
VS FINM/S] oo 720.000

0N 20 OO RTRPTO USSR 2
Z LM ettt -8
VS TINLIM/S] e 810.000

D LMoo e e e e e et et e e ese e 22
Z L] bbb -30
VS TINLIM/S] e 1300.000
Curva di dispersione
1200 b .
1000 | bo L
E 900 | : : Q‘-\‘ : -
z Se
g 800 |- \g‘n_\ -
: e
-
H e
700 : T
500 b .;D.....Z.S.. L 3..0......;5.. ...:ﬂ. " .:5......5.0. g .5; .

Frequenza [Hz]

Figura 4: Velocita numeriche — punti sperimentali (verde), modi di Rayleigth (ciano), curva apparente(blu),
curva numerica (rosso)
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Figura 5: Profilo Vs numerico



CDT_MASW14
1 - Dati sperimentali

NUMETO Ai FICEVITON ...viviiiiiiieiieiee e bbb 16
DiStANZA TrA 1 SENSOTT: 1 veviitieiieiieie sttt bbb 2m
Numero di campioni teMPOral ..........ccoiiiiiiiieiee e 8000
Passo temporale di aCQUISIZIONE .........cveieiiiieiieiiiee e 0.5ms
Numero di ricevitori usati per 1’analisi .........c.cceovveiiiiiiiiiiiieic e 16
L’intervallo considerato per I’analisi COMINCIA @........ccvevvrveeiiireeiiiieeiiiieesieee e Oms
L’intervallo considerato per I’analisi termina @ .........ccccovcvvvvrieeiivessinenns 3999.5ms
P TS

Figura 1: Tracce sperimentali

2 - Risultati delle analisi

Frequenza fiNale...........cov i 70Hz
Frequenza iNIZIAIE ..........ooiiiiee e 2Hz
200 b R ‘." B : <
v

20
Frequenza [Hz]

Figura 2: Curva dispersione sperimentale



3 - Curva di dispersione

Tabella 1:Curva di dispersione

Freq. [Hz] V. fase [m/s] V. fase min [m/s] V. fase Max [m/s]
6.80363 353.944 286.245 421.644
8.45574 313.784 266.739 360.829
10.3994 246.084 201.334 290.835
12.1487 192.155 158.879 225.43
16.1332 172.648 139.372 205.924
22.4501 181.828 154.289 209.366
28.8641 182.975 153.141 212.809
35.7641 186.417 162.321 210.514
40.3317 185.27 163.468 207.071
44.8993 185.27 163.468 207.071
T A |

100

Figura 3:

L f
30 40 50
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Curva di dispersione
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60

70




4 - Profilo in sito

Numero di strati (eSCIUSO SEMISPAZIO) .....vevveeverrieiiieiiieie et sie e
Spaziatura FCEVITON [M] ...cc.ooviiiiiiiiieee e 2m
N U g Lo (o T g T =Y | ] USSR SSRN 16
[N U g L=t (0 I 42 To T | PR

0N 0] PR SOURTPTOURURUPRURR

721 1111 U USRURRPURPRRT -1

VS FINM/S] oo 150.000
Strato 2: SABBIE E LIMI CON BRECCE

0N 20 OO RTRPTO USSR

Z LM ettt -5

VS TINLIM/S] e 200.000
Strato 3: BRECCE CON SABBIE E LIMI

0N L0 ST TSSO U PP PP PR 15

Z L] bbb -20

VS FINLIM/S] e 290.000

Strato 4: MARNE
0N 10 PSSO T PSP PTPUPPRO 10
720 110 [ TSSOSO -30



Curva di dispersione
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Figura 4: Velocita numeriche — punti sperimentali (verde), modi di Rayleigth (ciano), curva apparente(blu),
curva numerica (rosso)

Velocita di taglio verticale
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Figura 5: Profilo Vs numerico
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1 - Dati sperimentali

NUMETO Ai FICEVITON ...viviiiiiiieiieiee e bbb 15
DiStANZA TrA 1 SENSOTT: 1 veviitieiieiieie sttt bbb 2m
Numero di campioni teMPOral ..........ccoiiiiiiiieiee e 1000
Passo temporale di aCQUISIZIONE .........ccveiviiiiiiiiiiieseee e 2ms
Numero di ricevitori usati per 1’analisi .........c.cceovveiiiiiiiiiiiieic e 15
L’intervallo considerato per I’analisi COMINCIA @.......ccvevriveriiiieeiiieesiieesieee e Oms
L’intervallo considerato per I’analisi termina @ .........ccccoeevevvrveeiiivensiineennnn. 1998ms
EEREERE
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| | |
Ll ‘
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n |
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NEnn
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NEREN
| / |
l

Ricevitori

Figura 1: Tracce sperimentali

2 - Risultati delle analisi

Frequenza fiNale...........covoi e 70Hz
Frequenza iNIZIAIE ..........ooiiiiee e 2Hz
; 500 |- o - .. : : j
E o~ :
g 400 3 e : -
- : - HN.\\—

Frequenza [Hz]

Figura 2: Curva dispersione sperimental



3 - Curva di dispersione

Tabella 1:Curva di dispersione

Freq. [Hz] V. fase [m/s] V. fase min [m/s] V. fase Max [m/s]
20.3525 610.327 527.711 692.944
23.9001 500.173 417.557 582.789
28.1374 411.437 359.419 463.454
32.3747 362.479 313.521 411.437
36.2179 319.641 270.683 368.599
38.8785 316.581 264.564 368.599
41.6377 295.162 249.264 341.06
45.3823 279.863 227.845 331.881
49.0284 258.444 215.606 301.282
53.0686 243.145 197.247 289.043
57.0103 227.845 194.187 261.504
T

Frequenza [Hz]

Figura 3: Curva di dispersione




4 - Profilo in sito

Numero di strati (eSCIUSO SEMISPAZIO) .....vevveeverrieiiieiiieie et sie e 5
Spaziatura FiCeVITOr [M] ...eoveiiei e 2m
NUMETO FICEVITON ..ttt bbbttt b 15
NUMETO MO .ttt bbb bbbttt nb e bbb nbenre s 2
NUMETO TEEIAZIONT ..t cieeie ettt ettt ettt e s e steesaeebeenbeeneesneeeas 1
MaSSIMO EITOME [0] ..o 1.000000e-001

Strato 1: SUOLO E BRECCE DI VERSANTE POCO CEMENTATE

0N 10 RSSO USSP 2
728 111 SR RUSPSSPPSSIN -2
VS FINM/S] oo 220.000

N 1 SRS 2
728 111 USSP SRR -4
VS FINM/S] oo 400.000

M bbb 6
71 1101 STV PRURPRRP -10
VS TINLIM/S] s 530.000



Curva di dispersione
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Figura 4: Velocita numeriche — punti sperimentali (verde), modi di Rayleigth (ciano), curva apparente(blu),
curva numerica (rosso)

Velocita di taglio verticale

0 T T T T T T T T T T T T T T T T
s} -
-0 - - -
15 -
E
T 20fF----- B XTTTTTrr IPTPPERIITT: Maaiiaaciiaaes Coviiuies PP THH R
= : : : 3 : :
=
2
5 L 4
[
25k Teeriiendi rerniianaas P Sriiaeaas SR P o
T D P -
I 3363610101011l S 0 5 S0 00 6 B BE000 =
_40 YR T SR T TR T SR N S LA T N T W
o 100 200 300 400 500 600 700 800

v [m/s]

Figura 5: Velocita



PROVE GEOFISICHE HVSR

L’indagine di simica passiva di tipo HVSR ¢ stata eseguita con lo scopo di ricavare eventuali picchi
stratigrafici di frequenza dovuti a significativi contrasti d’impedenza acustica nel sottosuolo, che possono
dare possibili effetti di risonanza. Per le misure di microtremore a stazione singola € stato utilizzato un
SR04S3 GeoBox.

Caratteristiche tecniche generali GeoBox:

Alimentazione: 10-16Vdc o da batteria interna < 1W
Numero canali: 3 a 24 bit (ZA)

Range dinamico: 124dB (144dB, 24 bit effettivi [enob], fra 0.1 e 10Hz)
Campionamento: simultaneo sui tre canali

Sampling rates: da 10-600 Hz

Real Time Clock: +/-10ppm (-20/+50°C)
Sincrononizzazione : GPS via PPS modulato (su richiesta)
Precisione rispetto a UTC: <50us

Interfaccia dati sismici: RS232, cavo USB in dotazione
Formato dati: protocollo binario SADC20HS

Velocita: 115200 baud

Contenitore: Monoblocco in alluminio 1P66

Temperatura operativa: -30/+60°C

Dimensioni e peso: 155x140x110 mm

Peso: 3.1kg con sensori da 4.5Hz; 4.4kg con sensori da 2Hz



Conformita: CE (EN55022, EN55011

Tracce in input

Dati riepilogativi:
Numero tracce:
Durata registrazione:

Frequenza di campionamento:

Numero campioni:
Direzioni tracce:

Grdfici tracce:

HVSR1

3
1200 s
300.00 Hz
360000
Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale.

mmisec

m— Mord-Sud

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
0 100 200 300 400 h00 600 700 800 900 1000 1100 1200
Traccia in direzione Nord-Sud
1000+ — Eaf-Tvest
h00 -
u i
£ 0 i ————
" 5004
-1000 4
1 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200

Traccia in direzione Est-Ovest




|II|II|I' =18

0 100

Traccia in direzione Verticale

Finestre selezionate

Dati riepilogativi:

Numero totale finestre selezionate:
Numero finestre incluse nel calcolo:

Dimensione temporale finestre:
Tipo di lisciamento:
Percentuale di lisciamento:

27.307 s
Triagolare proporzionale
10.00 %

Tabella finestre:

Numero finestra Istante iniziale Istante finale Selezione
1 27.307 54.613 Inclusa
2 81.92 109.227 Inclusa
3 136.533 163.84 Inclusa
4 163.84 191.147 Inclusa
5 191.147 218.453 Inclusa
6 245.76 273.067 Inclusa
7 300.373 327.68 Inclusa
8 354,987 382.293 Inclusa
9 382.293 409.6 Inclusa
10 409.6 436.907 Inclusa
11 436.907 464.213 Inclusa
12 546.133 573.44 Inclusa
13 573.44 600.747 Inclusa
14 600.747 628.053 Inclusa
15 628.053 655.36 Inclusa
16 655.36 682.667 Inclusa
17 682.667 709.973 Inclusa
18 709.973 737.28 Inclusa
19 764.587 791.893 Inclusa
20 791.893 819.2 Inclusa
21 819.2 846.507 Inclusa
22 846.507 873.813 Inclusa
23 928.427 955.733 Inclusa
24 983.04 1010.347 Inclusa




25 1010.347 1037.653 Inclusa
26 1037.653 1064.96 Inclusa
27 1064.96 1092.267 Inclusa
28 1092.267 1119.573 Inclusa
29 1119.573 1146.88 Inclusa
30 1146.88 1174.187 Inclusa

Grdfici tracce con finestre selezionate:

h00
g
_~'=J 0
-500
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0 100 200 300 400 h00 600 700 800 900 1004 1100 1200
SEC
Traccia e finestre selezionate in direzione Nord-Sud
1000 — EstOvest
h00
2
-"EJ 0 -ﬂnqn-n- v el B
" 500
-1000
1 1 I 1 I 1 1 Ll 1 I 1 1 1 1 I | I | ! |
0 100 200 300 400 h00 600 700 800 300 1004 1100 1200
Zac

Traccia e finestre selezionate in direzione Est-Ovest
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Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale




Grafici deqli spettri

Spetiimedi

— erticale

—NDMSMM
e Faf-[rvizat

Frequenza [Hz]

T

Mappa della stazionarieta degli spettri

Mappa della direzionalita degli spettri

Rapporto spettrale H/V

Dati riepilogativi:

Frequenza massima: 60.00 Hz

Frequenza minima: 0.50 Hz

Passo frequenze: 0.15 Hz

Tipo lisciamento:: Triagolare proporzionale
Percentuale di lisciamento: 10.00 %

Tipo di somma direzionale: Media aritmetica

Risultati:

Frequenza del picco del rapporto H/V: 2.00 Hz +0.23 Hz

Gradfico rapporto spettrale H/V




m— H/Y medio

Ellitticita modo 1

Rapporto spettrale H/V e suo intevallo di fiducia

Verifiche SESAME:

Verifica

fo = 10/1,,

n.{fy) = 200

o df) <2 perBS5-<fF<
ok f) <3 per G5-F <Ff<

A~ € [fo/d fol | Aup(F7) < Ap/2
Af* € [fad- fol | Augpe(F) < Ap/2
55

foiccolAuw (F) £ aa(P] = fo £ 5%
Gf = E:f}
Modello stratigrafico

Dati riepilogativi:
Numero strati: 3

Frequenza del picco dell'ellitticita: 2.00 Hz
Valore di disadattamento: 0.45
Valore Vs30: 793.42 m/s

Dati della stratigrafia:

Strato Profondita [m] |Spessore [m] Peso per Unita |Coeff. di Poisson |Velocita onde di
di Vol. [kN/mA3] taglio [m/s]

1 0 3 17 0.29 670

2 3 55 20 0.28 810

3 58 100 21 0.27 1200
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160 —

Profilo delle velocita delle onde di taglio.

HVSR2
Tracce in input

Dati riepilogativi:

Numero tracce: 3

Durata registrazione: 1200 s

Frequenza di campionamento: 300.00 Hz

Numero campioni: 360000

Direzioni tracce: Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale.

Grdfici tracce:
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Traccia in direzione Verticale

Finestre selezionate

Dati riepilogativi:

Numero totale finestre selezionate: 32

Numero finestre incluse nel calcolo: 32

Dimensione temporale finestre: 27.307 s
Tipo di lisciamento: Triagolare proporzionale

Percentuale di lisciamento: 10.00 %

Tabella finestre:

Numero finestra Istante iniziale Istante finale Selezione
1 163.84 191.147 Inclusa
2 191.147 218.453 Inclusa
3 218.453 245.76 Inclusa
4 273.067 300.373 Inclusa
5 300.373 327.68 Inclusa
6 327.68 354.987 Inclusa
7 354.987 382.293 Inclusa
8 382.293 409.6 Inclusa
9 409.6 436.907 Inclusa
10 464.213 491.52 Inclusa
11 491.52 518.827 Inclusa
12 518.827 546.133 Inclusa
13 546.133 573.44 Inclusa
14 573.44 600.747 Inclusa
15 600.747 628.053 Inclusa




16 628.053 655.36 Inclusa
17 655.36 682.667 Inclusa
18 682.667 709.973 Inclusa
19 709.973 737.28 Inclusa
20 764.587 791.893 Inclusa
21 791.893 819.2 Inclusa
22 819.2 846.507 Inclusa
23 873.813 901.12 Inclusa
24 901.12 928.427 Inclusa
25 928.427 955.733 Inclusa
26 955.733 983.04 Inclusa
27 983.04 1010.347 Inclusa
28 1010.347 1037.653 Inclusa
29 1064.96 1092.267 Inclusa
30 1092.267 1119.573 Inclusa
31 1119.573 1146.88 Inclusa
32 1146.88 1174.187 Inclusa

Gradfici tracce con finestre selezionate:
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Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale
Grdfici deqli spettri
Spettrimedi

— Nord-Sud Aﬁ

— Ei-Tryest _—_—__—_EE—

— izl ™

E n L] L] L] 1 | L] L] L] L] 1 1 L] 1 |- L] 1 L] L]
Frequenza [Hz) -

Spettri medi nelle tre direzioni

3.832 306
3.753 29N
1675 2253
3.597 2815
3519 2737
3441 2659
3362 258
3234 2502

3206 2424
3128 .2.3115

Mappa della stazionarieta degli spettri

1.872

1814
.1.?55

Mappa della direzionalita degli spettri

Rapporto spettrale H/V

Dati riepilogativi:




Frequenza massima: 60.00 Hz

Frequenza minima: 0.50 Hz

Passo frequenze: 0.15 Hz

Tipo lisciamento:: Triagolare proporzionale
Percentuale di lisciamento: 10.00 %

Tipo di somma direzionale: Media aritmetica

Risultati:

Frequenza del picco del rapporto H/V: 2.00 Hz +0.22 Hz

Grafico rapporto spettrale H/V

e H Y medio
Ellitticits moda 1

Rapporto spettrale H/V e suo intevallo di fiducia

Verifiche SESAME:

Verifica Esito
fo = 10/1,, Ok
n_(fy = 200 Ok

a.{f) <2 per 05-f;-

- F<2.f, se fy>0.5H
as(f) <3 per 05-fo<f<2-fy

se fo< 0.5HOK

A € [fo/4, fol | A (F7) < Ap/2 Ok
3F* € [fad- fol | Au(FY) < Ay/2 Ok
Ap=2 Ok
FoiceolAuw(F) £ aa(f)] = fo £ 5% Non superato
or < (f) Ok
aalfo) < 8(fy) Ok
Modello stratigrafico

Dati riepilogativi:

Numero strati: 3

Frequenza del picco dell'ellitticita: 2.00 Hz

Valore di disadattamento: 0.63

Valore Vs30: 891.51 m/s

Dati della stratigrafia:




Strato Profondita [m] |Spessore [m] Peso per Unita |Coeff. di Poisson|Velocita onde di
di Vol. [kN/m~3] taglio [m/s]
1 0 1 17 0.29 700
2 1 50 19 0.27 900
3 51 100 20 0.25 1200
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Profilo delle velocita delle onde di taglio.

Tracce in input

Dati riepilogativi:

Numero tracce:

Durata registrazione:
Frequenza di campionamento:
Numero campioni:

Direzioni tracce:

Grdfici tracce:

HVSR3

3
1200 s
300.00 Hz
360000

Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale.
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Finestre selezionate

Dati riepilogativi:

Numero totale finestre selezionate:
Numero finestre incluse nel calcolo:
Dimensione temporale finestre:
Tipo di lisciamento:
Percentuale di lisciamento:

Tabella finestre:

42
42
20.000 s

10.00 %

Triagolare proporzionale




Numero finestra Istante iniziale Istante finale Selezione
1 0 20 Inclusa
2 20 40 Inclusa
3 40 60 Inclusa
4 120 140 Inclusa
5 140 160 Inclusa
6 240 260 Inclusa
7 260 280 Inclusa
8 280 300 Inclusa
9 300 320 Inclusa
10 320 340 Inclusa
11 340 360 Inclusa
12 360 380 Inclusa
13 380 400 Inclusa
14 400 420 Inclusa
15 420 440 Inclusa
16 440 460 Inclusa
17 460 480 Inclusa
18 480 500 Inclusa
19 580 600 Inclusa
20 600 620 Inclusa
21 620 640 Inclusa
22 640 660 Inclusa
23 660 680 Inclusa
24 680 700 Inclusa
25 700 720 Inclusa
26 720 740 Inclusa
27 740 760 Inclusa
28 760 780 Inclusa
29 780 800 Inclusa
30 800 820 Inclusa
31 860 880 Inclusa
32 880 900 Inclusa
33 900 920 Inclusa
34 920 940 Inclusa
35 940 960 Inclusa
36 960 980 Inclusa
37 980 1000 Inclusa
38 1000 1020 Inclusa
39 1080 1100 Inclusa
40 1100 1120 Inclusa
41 1120 1140 Inclusa
42 1160 1180 Inclusa

Grafici tracce con finestre selezionate:
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Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale

Grafici deqli spettri
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Mappa della stazionarieta degli spettri

Mappa della direzionalita degli spettri

Rapporto spettrale H/V

Dati riepilogativi:

Frequenza massima: 15.00 Hz

Frequenza minima: 0.50 Hz

Passo frequenze: 0.15 Hz

Tipo lisciamento:: Triagolare proporzionale
Percentuale di lisciamento: 10.00 %

Tipo di somma direzionale: Media aritmetica

Risultati:

Frequenza del picco del rapporto H/V: 3.05 Hz £0.43 Hz

Grafico rapporto spettrale H/V




—— H Y medio
Elitticitz modo 1

Rapporto spettrale H/V e suo intevallo di fiducia

Verifiche SESAME:

Verifica Esito
fo > 10/1,, Ok
n.(fy) > 200 ok
au{f) <2 per 05-f<f<2-f; se f>05H
ai(f) <3 per 05-fy<F<2-f, se fo<05HOK
A1~ € [fo/4 fol | Agpw(f7) < Ap/2 Ok
Af* € [fod- fol | Aupe(F*) < Ap/2 Ok
.a"l.lc. =2 Ok
f_‘.l:'ccn-':’"l‘ ”’:f:' = = GA:::}F:'J = fp *+ 5% Ok
Te = E:f:l Ok
0a(fo) < 8(fp) Ok

Modello stratigrafico

Dati riepilogativi:
Numero strati:

Frequenza del picco dell'ellitticita:

Valore di disadattamento:
Valore Vs30:

Dati della stratigrafia:

3.05
0.92
738.64

Hz

m/s

Strato Profondita [m] |Spessore [m] Peso per Unita |Coeff. di Poisson |Velocita onde di
di Vol. [kN/mA3] taglio [m/s]

1 0 3 19 0.33 650

2 3 27 20 0.31 750

3 30 30 21 0.3 1000
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Profilo delle velocita delle onde di taglio.

Tracce in input

Dati riepilogativi:

Numero tracce:

Durata registrazione:
Frequenza di campionamento:
Numero campioni:

Direzioni tracce:

Grdfici tracce:

HVSR4

3
1200 s
300.00 Hz
360000

Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale.
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Traccia in direzione Nord-Sud
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Traccia in direzione Verticale
Finestre selezionate
Dati riepilogativi:
Numero totale finestre selezionate: 35
Numero finestre incluse nel calcolo: 35
Dimensione temporale finestre: 27.307 s
Tipo di lisciamento: Triagolare proporzionale
Percentuale di lisciamento: 10.00 %
Tabella finestre:
Numero finestra Istante iniziale Istante finale Selezione
1 136.533 163.84 Inclusa
2 191.147 218.453 Inclusa
3 218.453 245.76 Inclusa
4 245.76 273.067 Inclusa
5 273.067 300.373 Inclusa
6 300.373 327.68 Inclusa
7 327.68 354.987 Inclusa
8 354.987 382.293 Inclusa
9 382.293 409.6 Inclusa




10 409.6 436.907 Inclusa
11 436.907 464.213 Inclusa
12 464.213 491.52 Inclusa
13 491.52 518.827 Inclusa
14 518.827 546.133 Inclusa
15 546.133 573.44 Inclusa
16 573.44 600.747 Inclusa
17 600.747 628.053 Inclusa
18 628.053 655.36 Inclusa
19 655.36 682.667 Inclusa
20 682.667 709.973 Inclusa
21 709.973 737.28 Inclusa
22 737.28 764.587 Inclusa
23 764.587 791.893 Inclusa
24 819.2 846.507 Inclusa
25 846.507 873.813 Inclusa
26 873.813 901.12 Inclusa
27 928.427 955.733 Inclusa
28 955.733 983.04 Inclusa
29 983.04 1010.347 Inclusa
30 1010.347 1037.653 Inclusa
31 1037.653 1064.96 Inclusa
32 1064.96 1092.267 Inclusa
33 1092.267 1119.573 Inclusa
34 1119.573 1146.88 Inclusa
35 1146.88 1174.187 Inclusa

Gradfici tracce con finestre selezionate:
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Traccia e finestre selezionate in direzione Nord-Sud
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Traccia e finestre selezionate in direzione Est-Ovest
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Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale
Gradfici deqli spettri
Spettnmedi
e - Si000
—— Eat-Tvest
= — Verticale
I L L L L | L L 1 1 1 L I
Frequenza [Hz) h
Spettri medi nelle tre direzioni
10032 822 611 4 15
10011 2.0 59 - 379 169
99 779 569 358 147
969 758 h48 337 126
948 737 827 316 1.05
927 7116 506 2595 0.84
9.06 695 485 274 063
888 674 463 253 0.42
864 653 4 42 232 0.1
843 . 632 41 21 0

Mappa della stazionarieta degli spettri




Mappa della direzionalita degli spettri

Rapporto spettrale H/V

Dati riepilogativi:

Frequenza massima: 15.00 Hz

Frequenza minima: 0.50 Hz

Passo frequenze: 0.15 Hz

Tipo lisciamento:: Triagolare proporzionale
Percentuale di lisciamento: 10.00 %

Tipo di somma direzionale: Media aritmetica

Risultati:

Frequenza del picco del rapporto H/V: 8.60 Hz £0.52 Hz

Gradfico rapporto spettrale H/V

.

<
{

e H Y medio
Elltticita mode 1
Hﬁ.\.--

Rapporto spettrale H/V e suo intevallo di fiducia

Verifiche SESAME:

Verifica Esito
fa = 10/1,, Ok
n.(fy) = 200 Ok

g f) <2 per D5-F<F<2-F se f3>05H
a{f) <3 per 05-f,<f<2-fy se fy<05HOK
3f~ € [fo/4. fol | Agre(F™) < Ap/2 Ok

AT € [fod: fol | Apw(f™) < 4p/2 Non superato




A ok
foiceolAuv(F) £ aa(f)] = fo £ 5% Ok
or < £(f) Ok
ga(fa) < 8(fy) Ok

Modello stratigrafico

Dati riepilogativi:
Numero strati: 3

Frequenza del picco dell'ellitticita: 8.60 Hz
Valore di disadattamento: 0.34
Valore Vs30: 862.63 m/s

Dati della stratigrafia:

Strato Profondita [m] |Spessore [m] Peso per Unita |Coeff. di Poisson |Velocita onde di
p p
di Vol. [kN/m~3] taglio [m/s]
1 0 3 18 0.31 650
2 3 19 0.3 740
3 12 30 20 0.29 1000
Welocita onde ditaglio [m/s]
O 200 400 800 800 1000
O [ | n 1 n 1 n [ | x | | n [ |
2 L
e
=
10
12
14
—= 16
_“E‘ 18
= 20
5 =22
==zt
0 25
28
320
3"1
34
326
28
40

42

Profilo delle velocita delle onde di taglio.



Tracce in input

Dati riepilogativi:

Numero tracce:

Durata registrazione:
Frequenza di campionamento:
Numero campioni:

Direzioni tracce:

Grdfici tracce:

HVSRS5

3
900 s
300.00 Hz
270000
Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale.

20000+

10000 4

mimi

e Myrd-Sud

T T
100 160 200

450

600 650

L] o

T T T T T
400 500 550 700 750

T 1
800 850 500

Traccia in direzione Nord-Sud

20000
15000
10000

5000

mmi

-5000
-10000
-15000
-20000

m— Eat-Ovest

a 50

1
200 50

-
£

T -
100 150

300 350

600 650

T T T - T T
400 450 500 550 700 750

rr T r1
800 850 500

Traccia in direzione Est-Ovest




— \ferticale

=

I 1 | |

a A0 100 150 200 250 300 350 400 450 500 556 & 6h0 70 75 8 LTI
Traccia in direzione Verticale
Finestre selezionate
Dati riepilogativi:
Numero totale finestre selezionate: 26
Numero finestre incluse nel calcolo: 26
Dimensione temporale finestre: 27.307 s
Tipo di lisciamento: Triagolare proporzionale
Percentuale di lisciamento: 10.00 %
Tabella finestre:
Numero finestra Istante iniziale Istante finale Selezione
1 0 27.307 Inclusa
2 54.613 81.92 Inclusa
3 81.92 109.227 Inclusa
4 109.227 136.533 Inclusa
5 136.533 163.84 Inclusa
6 163.84 191.147 Inclusa
7 218.453 245.76 Inclusa
8 245.76 273.067 Inclusa
9 273.067 300.373 Inclusa
10 300.373 327.68 Inclusa
11 327.68 354.987 Inclusa
12 436.907 464.213 Inclusa
13 464.213 491.52 Inclusa
14 491.52 518.827 Inclusa
15 518.827 546.133 Inclusa
16 546.133 573.44 Inclusa
17 573.44 600.747 Inclusa
18 600.747 628.053 Inclusa
19 628.053 655.36 Inclusa
20 682.667 709.973 Inclusa
21 709.973 737.28 Inclusa
22 737.28 764.587 Inclusa
23 764.587 791.893 Inclusa




24 791.893 819.2 Inclusa
25 819.2 846.507 Inclusa
26 846.507 873.813 Inclusa

Grafici tracce con finestre selezionate:

mmi
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I T T T T 1
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1 T 1 1
450 500
3
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T T T 1
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Traccia e finestre selezionate in direzione Nord-Sud
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Traccia e finestre selezionate in direzione Est-Ovest




15000 3 — Verticale
10000 4
5000+
e .
~ -R000 -
-10000 4
-15000 4
|| Ll | Ll 1 ! 1 Ll | 1 ! 1 Ll I Ll 1 Ll 1 Ll Ll | Ll 1 ! 1 Ll I Ll | Ll 1
0 Al 100 150 200 250 300 350 400 450 500 5650 600 650 700 70 800 850 500
=1
Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale
Grdfici deqli spettri
Spettrimedi —
e 0 S0
— Eat-Tvest
— ik
fiL] L L] L LI | L] L] L] L] 1 1 L] LI | L] 1 L] L]
= [ 0
T Frequenza [Hz]

Spettri medi nelle tre direzioni

508 4.04
497 354
487 383

477 373
466 363
4.56 352
4.45 342
435 3

425 31
414 .3.11

Mappa della stazionarieta degli spettri

Mappa della direzionalita degli spettri

Rapporto spettrale H/V

Dati riepilogativi:




Frequenza massima:
Frequenza minima:

Passo frequenze:

Tipo lisciamento::
Percentuale di lisciamento:
Tipo di somma direzionale:

Risultati:

Media aritmetica

60.00 Hz
0.50 Hz
0.15 Hz

10.00 %

Frequenza del picco del rapporto H/V:

Grafico rapporto spettrale H/V

Triagolare proporzionale

2.60 Hz +0.24 Hz

e H Y medio
Ellitticits moda 1

Rapporto spettrale H/V e suo intevallo di fiducia

Verifiche SESAME:

Verifica

fo = 10/1,,

n {fp) = 200

a.{f) <2 per 05-f;-

o oo
oa(f) <3 per 05-fo<f<2

377 € o/ Rl | Aun(f
3f* € [fo.d- fol | A (FF

=

Modello stratigrafico

Dati riepilogativi:
Numero strati:

b=
)

i

Frequenza del picco dell'ellitticita:

Valore di disadattamento:
Valore Vs30:

Dati della stratigrafia:

A
A

A
A

Esito
Ok
Ok
- o 52 fp=05H
- fa 5€ fo < 0.5H9K
of 2 Non superato
of 2 Ok

2.60
1.40
729.89

Hz

m/s

Ok
Ok
Ok
Ok



200
1

Strato Profondita [m] |Spessore [m] Peso per Unita |Coeff. di Poisson|Velocita onde di
di Vol. [kN/mA3] taglio [m/s]

1 0 3 19 0.31 650

2 3 28 20 0.3 740

3 31 30 21 0.29 850

8] 100 200 Vaec!taocité fc';'c?e d.'iaﬁgliﬂ %Efc?] 700 S00
n [ | § LI n 1 § 1 n [ | n ] [ | n UI n
o I
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O 40 -
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50 -
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65

Profilo delle velocita delle onde di taglio.

Tracce in input

Dati riepilogativi:

Numero tracce:

Durata registrazione:
Frequenza di campionamento:
Numero campioni:

Direzioni tracce:

HVSR6

3

1200 s
300.00 Hz
360000

Nord-Sud; Est

-Ovest; Verticale.




Grafici tracce:
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Traccia in direzione Nord-Sud
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Traccia in direzione Est-Ovest
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300 1000 1100 1200

Traccia in direzione Verticale

Finestre selezionate

Dati riepilogativi:

Numero totale finestre selezionate:
Numero finestre incluse nel calcolo:

Dimensione temporale finestre:
Triagolare proporzionale
10.00 %

Tipo di lisciamento:
Percentuale di lisciamento:

43
43
27.307 s




Tabella finestre:

Numero finestra Istante iniziale Istante finale Selezione
1 0 27.307 Inclusa
2 27.307 54.613 Inclusa
3 54.613 81.92 Inclusa
4 81.92 109.227 Inclusa
5 109.227 136.533 Inclusa
6 136.533 163.84 Inclusa
7 163.84 191.147 Inclusa
8 191.147 218.453 Inclusa
9 218.453 245.76 Inclusa
10 245.76 273.067 Inclusa
11 273.067 300.373 Inclusa
12 300.373 327.68 Inclusa
13 327.68 354.987 Inclusa
14 354.987 382.293 Inclusa
15 382.293 409.6 Inclusa
16 409.6 436.907 Inclusa
17 436.907 464.213 Inclusa
18 464.213 491.52 Inclusa
19 491.52 518.827 Inclusa
20 518.827 546.133 Inclusa
21 546.133 573.44 Inclusa
22 573.44 600.747 Inclusa
23 600.747 628.053 Inclusa
24 628.053 655.36 Inclusa
25 655.36 682.667 Inclusa
26 682.667 709.973 Inclusa
27 709.973 737.28 Inclusa
28 737.28 764.587 Inclusa
29 764.587 791.893 Inclusa
30 791.893 819.2 Inclusa
31 819.2 846.507 Inclusa
32 846.507 873.813 Inclusa
33 873.813 901.12 Inclusa
34 901.12 928.427 Inclusa
35 928.427 955.733 Inclusa
36 955.733 983.04 Inclusa
37 983.04 1010.347 Inclusa
38 1010.347 1037.653 Inclusa
39 1037.653 1064.96 Inclusa
40 1064.96 1092.267 Inclusa
41 1092.267 1119.573 Inclusa
42 1119.573 1146.88 Inclusa
43 1146.88 1174.187 Inclusa

Gradfici tracce con finestre selezionate:
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Traccia e finestre selezionate in direzione Nord-Sud

20004

1500
1000
500

mmisac
-

-500
-1000
-1500
-2000

T T T
] 100 200 300 400 500

[ =y ]
L1 = ]
L = |

T
700

T
800

500

T
1000

T
1100 1200

Traccia e finestre selezionate in direzione Est-Ovest
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Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale

Grafici deqli spettri

Spettn medi

e 1 ir-S000
m—— Fai-Tveat
m—zrticzle

Spettri medi nelle tre direzioni




Mappa della stazionarieta degli spettri

il

Mappa della direzionalita degli spettri

Rapporto spettrale H/V

Dati riepilogativi:

Frequenza massima: 60.00 Hz

Frequenza minima: 0.50 Hz

Passo frequenze: 0.15 Hz

Tipo lisciamento:: Triagolare proporzionale
Percentuale di lisciamento: 10.00 %

Tipo di somma direzionale: Media aritmetica

Risultati:

Frequenza del picco del rapporto H/V: 2.45 Hz £0.21 Hz

Grafico rapporto spettrale H/V




—— H Y medio
Elitticitz modo 1

Rapporto spettrale H/V e suo intevallo di fiducia

Verifiche SESAME:

Verifica

fo = 10/1,,

n.(fp) = 200

au{f) <2 per 05 fa< f<
o lf <=3 per 05 < F<
=% i

m

r SRR
Apg ~

0
P

i Bl | At Je Aul?
[ford- fol | Ausw(F*) < Ap/2

f_‘.‘leED |_*"'I‘ H/V :f:' = 2 ¥ ] :f:'J o fc. + LG

Modello stratigrafico

Dati riepilogativi:
Numero strati:

Frequenza del picco dell'ellitticita:

Valore di disadattamento:
Valore Vs30:

Dati della stratigrafia:

2.45
3.88
829.27

Hz

m/s

se fp = 0.5H
se fy = 0.5H0K

Freousnza

Esito
Ok
Ok

Ok
Ok
Ok
Ok
Ok
Ok

Strato Profondita [m] |Spessore [m] Peso per Unita |Coeff. di Poisson |Velocita onde di
di Vol. [kN/mA3] taglio [m/s]

1 0 3 18 0.3 680

2 3 37 19 0.29 850

3 40 80 21 0.27 980
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Profilo delle velocita delle onde di taglio.

HVSR7
Tracce in input

Dati riepilogativi:

Numero tracce: 3
Durata registrazione: 900 s
Frequenza di campionamento: 300.00 Hz
Numero campioni: 270000

Direzioni tracce: Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale.

Grdfici tracce:
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Traccia in direzione Nord-Sud
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Traccia in direzione Verticale
Finestre selezionate
Dati riepilogativi:
Numero totale finestre selezionate: 30
Numero finestre incluse nel calcolo: 30
Dimensione temporale finestre: 27.307 s
Tipo di lisciamento: Triagolare proporzionale
Percentuale di lisciamento: 10.00 %
Tabella finestre:
Numero finestra Istante iniziale Istante finale Selezione
1 0 27.307 Inclusa
2 27.307 54.613 Inclusa
3 54.613 81.92 Inclusa
4 81.92 109.227 Inclusa
5 109.227 136.533 Inclusa
6 136.533 163.84 Inclusa
7 163.84 191.147 Inclusa
8 191.147 218.453 Inclusa
9 218.453 245.76 Inclusa




10 273.067 300.373 Inclusa
11 300.373 327.68 Inclusa
12 327.68 354.987 Inclusa
13 354.987 382.293 Inclusa
14 382.293 409.6 Inclusa
15 409.6 436.907 Inclusa
16 436.907 464.213 Inclusa
17 464.213 491.52 Inclusa
18 518.827 546.133 Inclusa
19 546.133 573.44 Inclusa
20 573.44 600.747 Inclusa
21 600.747 628.053 Inclusa
22 628.053 655.36 Inclusa
23 655.36 682.667 Inclusa
24 682.667 709.973 Inclusa
25 709.973 737.28 Inclusa
26 737.28 764.587 Inclusa
27 764.587 791.893 Inclusa
28 791.893 819.2 Inclusa
29 819.2 846.507 Inclusa
30 846.507 873.813 Inclusa

Gradfici tracce con finestre selezionate:
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Traccia e finestre selezionate in direzione Nord-Sud
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Traccia e finestre selezionate in direzione Est-Ovest
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Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale

Grdfici deqli spettri

Spettrimedi

e 1 ir- 5000
e Faf-[vzat
— izl

Spettri medi nelle tre direzioni

243
8.26
42.09
192
175
157
74
123

7.06
S

|
6.54
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62
602
585
568
551
L
516

Mappa della stazionarieta degli spettri

Mappa della direzionalita degli spettri

Rapporto spettrale H/V

Dati riepilogativi:




Frequenza massima:
Frequenza minima:

Passo frequenze:

Tipo lisciamento::
Percentuale di lisciamento:
Tipo di somma direzionale:

Risultati:

Media aritmetica

60.00 Hz
0.50 Hz

0.15

Hz

10.00 %

Frequenza del picco del rapporto H/V:

Grafico rapporto spettrale H/V

Triagolare proporzionale

2.75 Hz +0.32 Hz

e H Y medio
Ellitticits moda 1

Rapporto spettrale H/V e suo intevallo di fiducia

Verifiche SESAME:

Verifica

fo = 10/1,,

n {fp) = 200

a.{f) <2 per 05-f;-

o oo
oa(f) <3 per 05-fo<f<2

377 € o/ Rl | Aun(f
3f* € [fo.d- fol | A (FF

=

Modello stratigrafico

Dati riepilogativi:
Numero strati:

b=
)

i

Frequenza del picco dell'ellitticita:

Valore di disadattamento:
Valore Vs30:

Dati della stratigrafia:

A
A

A
A

Esito
Ok
Ok
- o 52 fp=05H
. fy se fy < 0.5H0K
of 2 Non superato
of 2 Ok
Ok
Ok
Ok
Ok
3
2.75 Hz
1.86
665.73 m/s



Strato Profondita [m] |Spessore [m] Peso per Unita |Coeff. di Poisson|Velocita onde di
di Vol. [kN/m~3] taglio [m/s]

1 0 4 17 0.33 505

2 4 31 18 0.3 700

3 35 50 21 0.29 820

Welocitd onde ditaglo [mfs]
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Profilo delle velocita delle onde di taglio.

HVSRS§
Tracce in input
Dati riepilogativi:
Numero tracce: 3
Durata registrazione: 900 s
Frequenza di campionamento: 300.00 Hz
Numero campioni: 270000
Direzioni tracce: Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale.

Grdfici tracce:



mmi

m—— Mord-5ud

Dimensione temporale finestre:
Tipo di lisciamento:
Percentuale di lisciamento:
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Traccia in direzione Nord-Sud
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Traccia in direzione Est-Ovest
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=
Traccia in direzione Verticale
Finestre selezionate
Dati riepilogativi:
Numero totale finestre selezionate: 26
Numero finestre incluse nel calcolo: 26

27.307 s
Triagolare proporzionale
10.00 %




Tabella finestre:

Numero finestra Istante iniziale Istante finale Selezione
1 0 27.307 Inclusa
2 27.307 54.613 Inclusa
3 54.613 81.92 Inclusa
4 81.92 109.227 Inclusa
5 109.227 136.533 Inclusa
6 136.533 163.84 Inclusa
7 163.84 191.147 Inclusa
8 191.147 218.453 Inclusa
9 245.76 273.067 Inclusa
10 273.067 300.373 Inclusa
11 300.373 327.68 Inclusa
12 327.68 354.987 Inclusa
13 354.987 382.293 Inclusa
14 436.907 464.213 Inclusa
15 464.213 491.52 Inclusa
16 491.52 518.827 Inclusa
17 573.44 600.747 Inclusa
18 600.747 628.053 Inclusa
19 628.053 655.36 Inclusa
20 655.36 682.667 Inclusa
21 682.667 709.973 Inclusa
22 709.973 737.28 Inclusa
23 737.28 764.587 Inclusa
24 791.893 819.2 Inclusa
25 819.2 846.507 Inclusa
26 846.507 873.813 Inclusa




Grdfici tracce con finestre selezionate:
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Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale

Grafici degli spettri

Spettn medi

e - S00d
— Fai-Tveat
— izl

Frequenza [Hz]

Spettri medi nelle tre direzioni



il may

Mappa della stazionarieta degli spettri

Mappa della direzionalita degli spettri

Rapporto spettrale H/V

Dati riepilogativi:

Frequenza massima: 60.00 Hz

Frequenza minima: 0.50 Hz

Passo frequenze: 0.15 Hz

Tipo lisciamento:: Triagolare proporzionale
Percentuale di lisciamento: 10.00 %

Tipo di somma direzionale: Media aritmetica

Risultati:

Frequenza del picco del rapporto H/V: 3.50 Hz £0.49 Hz

Grafico rapporto spettrale H/V




—— H Y medio
Elitticitz modo 1

Rapporto spettrale H/V e suo intevallo di fiducia

Verifiche SESAME:

Verifica Esito
fo > 10/1,, ok
n.(fz) > 200 Ok
a(f) <2 fo se f=05H

per 05 fy < f <]
gl fl<3 per B5-F < f<

31~ € [fo/4, fol | Agp(Ff™) < Ag/2 Non superato
Elf_ € [ford- fol | Aupv(FF) < A4y/2 Ok
f.‘l cco':’"” f»'+'-7.4. f)J fo £ 5% Ok
gf < (1) Ok
aalfo) < 6(fy) Ok

Modello stratigrafico

Dati riepilogativi:
Numero strati: 3

Frequenza del picco dell'ellitticita: 3.50 Hz
Valore di disadattamento: 0.64
Valore Vs30: 680.91 m/s

Dati della stratigrafia:

Strato Profondita [m] |Spessore [m] Peso per Unita |Coeff. di Poisson |Velocita onde di
di Vol. [kN/mA3] taglio [m/s]

1 0 4 18 0.33 550

2 4 24 19 0.3 700

3 28 30 20 0.3 800
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Profilo delle velocita delle onde di taglio.

Tracce in input

Dati riepilogativi:
Numero tracce:
Durata registrazione:

Frequenza di campionamento:

Numero campioni:
Direzioni tracce:

Grdfici tracce:

HVSR9

3
1200 s
300.00 Hz
360000

Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale.

40000
30000
20000
100004

04

-10000 3

-20000 3

-30000

mmisac

e Myrd-Sud

k3

[
+
1

G

40000 Jrmmpeee
0 100

T
200

| I |
500 600
SEC

T
400

T T
700 800

T
500

T T 1
1000 1100 1200

Traccia in direzione Nord-Sud




30000 m— Est-Ovest
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g 100004
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~-100004
20000
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a 100 200 300 400 h00 600 700 800 900 1000 1100 1200
Traccia in direzione Verticale
Finestre selezionate
Dati riepilogativi:
Numero totale finestre selezionate: 40
Numero finestre incluse nel calcolo: 40
Dimensione temporale finestre: 27.307 s
Tipo di lisciamento: Triagolare proporzionale
Percentuale di lisciamento: 10.00 %
Tabella finestre:
Numero finestra Istante iniziale Istante finale Selezione
1 0 27.307 Inclusa
2 27.307 54.613 Inclusa
3 54.613 81.92 Inclusa
4 81.92 109.227 Inclusa
5 109.227 136.533 Inclusa
6 136.533 163.84 Inclusa
7 163.84 191.147 Inclusa
8 191.147 218.453 Inclusa
9 218.453 245.76 Inclusa
10 245.76 273.067 Inclusa




11 273.067 300.373 Inclusa
12 300.373 327.68 Inclusa
13 327.68 354.987 Inclusa
14 354.987 382.293 Inclusa
15 382.293 409.6 Inclusa
16 491.52 518.827 Inclusa
17 518.827 546.133 Inclusa
18 546.133 573.44 Inclusa
19 573.44 600.747 Inclusa
20 600.747 628.053 Inclusa
21 628.053 655.36 Inclusa
22 655.36 682.667 Inclusa
23 682.667 709.973 Inclusa
24 709.973 737.28 Inclusa
25 737.28 764.587 Inclusa
26 764.587 791.893 Inclusa
27 791.893 819.2 Inclusa
28 819.2 846.507 Inclusa
29 846.507 873.813 Inclusa
30 873.813 901.12 Inclusa
31 901.12 928.427 Inclusa
32 928.427 955.733 Inclusa
33 955.733 983.04 Inclusa
34 983.04 1010.347 Inclusa
35 1010.347 1037.653 Inclusa
36 1037.653 1064.96 Inclusa
37 1064.96 1092.267 Inclusa
38 1092.267 1119.573 Inclusa
39 1119.573 1146.88 Inclusa
40 1146.88 1174.187 Inclusa

Grdfici tracce con finestre selezionate:
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Traccia e finestre selezionate in direzione Nord-Sud
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Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale
Gradfici deqli spettri
Spettnmedi
e - Si000
— Eat-Tvest
— etk
I L L 1 | L] L] L] L] 1 1 L] 1 L] L] L]
Frequenza [Hz) h
Spettri medi nelle tre direzioni
13592 11.08 824 - hd 256
1363 10.79 7595 511 237
13.35 10.51 767 483 199
13.06 1022 738 454 1.7
1278 9594 71 476 142
125 966 6.82 358 1.14
1231 937 653 365 0.85
11593 9.09 625 341 057
1164 88 L 312 028
11.36 . 8.52 568 284 0

Mappa della stazionarieta degli spettri




Mappa della direzionalita degli spettri

Rapporto spettrale H/V

Dati riepilogativi:

Frequenza massima: 60.00 Hz

Frequenza minima: 0.50 Hz

Passo frequenze: 0.15 Hz

Tipo lisciamento:: Triagolare proporzionale
Percentuale di lisciamento: 10.00 %

Tipo di somma direzionale: Media aritmetica

Risultati:

Frequenza del picco del rapporto H/V: 12.50 Hz £0.27 Hz

Grafico rapporto spettrale H/V

e H Y medio
Ellitticits mode 1

Rapporto spettrale H/V e suo intevallo di fiducia

Verifiche SESAME:

Verifica Esito
fa = 10/1,, Ok
n.(fy) = 200 Ok

a.(f) <2 per 05-fo<f<2-f se fop>0.5H

a{f) <3 per 05-f,<f<2-fy se fy<05HOK
3f~ € [fo/4. fol | Agre(F™) < Ap/2 Ok
3f* € [fo.d- fol | Agw(FF) < Ap/2 Ok




Ag>2
foiccol A (F) £ 0a(f)] = fo £ 5%
or < £(f)

a4(fo) < 8(fp)

Modello stratigrafico

Dati riepilogativi:
Numero strati: 3

Frequenza del picco dell'ellitticita: 12.50 Hz
Valore di disadattamento: 091
Valore Vs30: 792.49 m/s

Dati della stratigrafia:

Ok
Ok
Ok
Ok

Strato Profondita [m] |Spessore [m] Peso per Unita |Coeff. di Poisson|Velocita onde di
di Vol. [kN/m~3] taglio [m/s]
1 0 2 18 0.3 390
2 2 8 19 0.28 550
3 10 100 20 0.25 1100
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o] 200 400 &00 s00 1000
O n 1 n 1 n | | n | | x [ | x
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100 —
110 -

Profilo delle velocita delle onde di taglio.




Tracce in input

Dati riepilogativi:
Numero tracce:
Durata registrazione:

Frequenza di campionamento:

Numero campioni:
Direzioni tracce:

Grdfici tracce:

HVSR10

3
1200 s
300.00 Hz
360000
Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale.
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— \farticale

[

100 nn ann

Traccia in direzione Verticale

Finestre selezionate

Dati riepilogativi:
Numero totale finestre selezionate: 41
Numero finestre incluse nel calcolo: 41
Dimensione temporale finestre: 27.307 s
Tipo di lisciamento:
Percentuale di lisciamento:

Efin

[=p]
W -
=1

Triagolare proporzionale
10.00 %

1000

T
1100

Tabella finestre:

Numero finestra Istante iniziale Istante finale Selezione
1 0 27.307 Inclusa
2 27.307 54.613 Inclusa
3 54.613 81.92 Inclusa
4 81.92 109.227 Inclusa
5 109.227 136.533 Inclusa
6 136.533 163.84 Inclusa
7 163.84 191.147 Inclusa
8 191.147 218.453 Inclusa
9 218.453 245.76 Inclusa
10 245.76 273.067 Inclusa
11 273.067 300.373 Inclusa
12 300.373 327.68 Inclusa
13 327.68 354.987 Inclusa
14 382.293 409.6 Inclusa
15 409.6 436.907 Inclusa
16 436.907 464.213 Inclusa
17 464.213 491.52 Inclusa
18 491.52 518.827 Inclusa
19 518.827 546.133 Inclusa
20 546.133 573.44 Inclusa
21 573.44 600.747 Inclusa
22 600.747 628.053 Inclusa
23 628.053 655.36 Inclusa
24 655.36 682.667 Inclusa
25 682.667 709.973 Inclusa

1200



5

26 709.973 737.28 Inclusa
27 737.28 764.587 Inclusa
28 764.587 791.893 Inclusa
29 819.2 846.507 Inclusa
30 846.507 873.813 Inclusa
31 873.813 901.12 Inclusa
32 901.12 928.427 Inclusa
33 928.427 955.733 Inclusa
34 955.733 983.04 Inclusa
35 983.04 1010.347 Inclusa
36 1010.347 1037.653 Inclusa
37 1037.653 1064.96 Inclusa
38 1064.96 1092.267 Inclusa
39 1092.267 1119.573 Inclusa
40 1119.573 1146.88 Inclusa
41 1146.88 1174.187 Inclusa
Gradfici tracce con finestre selezionate:
. ' TTT1
200004 — Nord-Sud
10000 4
e -t
-10000 =
20000 4
Ll 1 ! 1 | 1 1 1 1 Ll 1 1 1 I |
a 0d 300 400 h00 600 a0d 900 1000 1100 1200
Traccia e finestre selezionate in direzione Nord-Sud
20000 4 F--F-F=1--
15000 e Est-Ovest
10000
50004
S A BB RNAREA
= 50004
-10000
15000
20000
Ll 1 ! 1 | 1 L] 1 1 Ll 1 1 1 ! |
0 0d 300 400 R00 600 a0d 900 1000 1100 1200

Traccia e finestre selezionate in direzione Est-Ovest
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Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale
Grdfici deqli spettri
Spettrimedi
e M ir- 5000
— Eat-Tvest
e — ik
n L] L] L] 1 L] L] L] L] 1 1 L] 1 | L] 1 L] L]
1 10
Frequenza [Hz)

Spettri medi nelle tre direzioni

Mappa della stazionarieta degli spettri

e e

Mappa della direzionalita degli spettri

Rapporto spettrale H/V

Dati riepilogativi:




Frequenza massima: 60.00 Hz

Frequenza minima: 0.50 Hz

Passo frequenze: 0.15 Hz

Tipo lisciamento:: Triagolare proporzionale
Percentuale di lisciamento: 10.00 %

Tipo di somma direzionale: Media aritmetica

Risultati:

Frequenza del picco del rapporto H/V: 11.90 Hz +0.23 Hz

Grafico rapporto spettrale H/V

4 e H Y medio
Ellitticits moda 1

Rapporto spettrale H/V e suo intevallo di fiducia

Verifiche SESAME:

Verifica Esito
Jo = 10/1, Ok
n.(fp) = 200 Ok

au(f) <2 per 05-fo<f<2-f; se fp=05H
oa(f) <3 per 05-fo< f<2-f, se fa<0.5HOK

3 F e lnfs. L1 dgnif) < A2 Non superato
3f* € [fod- fol | A (FT) < Ap/2 Ok
J‘"IJE. =2 Ok
f_‘.!:'i:co'_*’f‘ ”’:f:' + GA::f:'J = fc- + 5% Ok
or < £(f) ok
aa{fo) < 8(fp) Ok
Modello stratigrafico

Dati riepilogativi:

Numero strati: 4

Frequenza del picco dell'ellitticita: 11.90 Hz

Valore di disadattamento: 1.82

Valore Vs30: 596.83 m/s



Dati della stratigrafia:

Strato Profondita [m] |Spessore [m] Peso per Unita |Coeff. di Poisson|Velocita onde di
di Vol. [kN/mA3] taglio [m/s]

1 0 2 18 0.35 300

2 2 6 18 0.33 460

3 8 30 21 0.29 720

4 38 100 22 0.29 900
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Profilo delle velocita delle onde di taglio.

HVSR11
Tracce in input

Dati riepilogativi:

Numero tracce: 3

Durata registrazione: 1200 s

Frequenza di campionamento: 300.00 Hz

Numero campioni: 360000

Direzioni tracce: Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale.




Grdfici tracce:
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Traccia in direzione Verticale

Finestre selezionate

Dati riepilogativi:

Numero totale finestre selezionate: 40
Numero finestre incluse nel calcolo: 40
Dimensione temporale finestre: 27.307 s

Tipo di lisciamento: Triagolare proporzionale
Percentuale di lisciamento: 10.00 %




Tabella finestre:

Numero finestra Istante iniziale Istante finale Selezione
1 0 27.307 Inclusa
2 27.307 54.613 Inclusa
3 54.613 81.92 Inclusa
4 81.92 109.227 Inclusa
5 136.533 163.84 Inclusa
6 163.84 191.147 Inclusa
7 191.147 218.453 Inclusa
8 218.453 245.76 Inclusa
9 245.76 273.067 Inclusa
10 273.067 300.373 Inclusa
11 300.373 327.68 Inclusa
12 327.68 354.987 Inclusa
13 354.987 382.293 Inclusa
14 382.293 409.6 Inclusa
15 409.6 436.907 Inclusa
16 436.907 464.213 Inclusa
17 464.213 491.52 Inclusa
18 491.52 518.827 Inclusa
19 518.827 546.133 Inclusa
20 546.133 573.44 Inclusa
21 573.44 600.747 Inclusa
22 600.747 628.053 Inclusa
23 628.053 655.36 Inclusa
24 655.36 682.667 Inclusa
25 682.667 709.973 Inclusa
26 764.587 791.893 Inclusa
27 791.893 819.2 Inclusa
28 819.2 846.507 Inclusa
29 846.507 873.813 Inclusa
30 873.813 901.12 Inclusa
31 901.12 928.427 Inclusa
32 928.427 955.733 Inclusa
33 955.733 983.04 Inclusa
34 983.04 1010.347 Inclusa
35 1010.347 1037.653 Inclusa
36 1037.653 1064.96 Inclusa
37 1064.96 1092.267 Inclusa
38 1092.267 1119.573 Inclusa
39 1119.573 1146.88 Inclusa
40 1146.88 1174.187 Inclusa

Grafici tracce con finestre selezionate:
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Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale
Grafici deqli spettri
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Spettri medi nelle tre direzioni



Mappa della stazionarieta degli spettri

il

Mappa della direzionalita degli spettri

Rapporto spettrale H/V

Dati riepilogativi:

Frequenza massima: 60.00 Hz

Frequenza minima: 0.50 Hz

Passo frequenze: 0.15 Hz

Tipo lisciamento:: Triagolare proporzionale
Percentuale di lisciamento: 10.00 %

Tipo di somma direzionale: Media aritmetica

Risultati:

Frequenza del picco del rapporto H/V: 3.05 Hz £0.53 Hz

Grafico rapporto spettrale H/V




4 —— H Y medio
g - Elitticitz modo 1

Rapporto spettrale H/V e suo intevallo di fiducia

Verifiche SESAME:

Verifica Esito
fo = 10/1, Ok
n.(fp) = 200 Ok
au{f) <2 per 05-f<f<2-f; se f>05H
ai(f) <3 per 05-fy<F<2-f, se fo<05HOK

m

S5

i Bl | At Je Aul?

Ok

Af* € [fod- fol | Auw(F) < Ap/2 Non superato
Ap =2 Ok
Foiccol A (f) £ aa(F] = fo £ 5% Ok
oy < £(f) Ok
oa(fo) < é(fp) Ok

Modello stratigrafico

Dati riepilogativi:

Numero strati: 3
Frequenza del picco dell'ellitticita: 3.05 Hz
Valore di disadattamento: 2.86
Valore Vs30: 548.03 m/s

Dati della stratigrafia:

Strato Profondita [m] |Spessore [m] Peso per Unita |Coeff. di Poisson |Velocita onde di
di Vol. [kN/mA3] taglio [m/s]

1 0 17 16 0.33 470

2 17 35 19 0.29 700

3 52 20 20 0.27 770




=

Welocitd onde d
300 400
[ |

o
=l
o
o

itaglho [M's
QSDB : G000 FOO 800
1

200
[ |

O 'l 1 'l
=1
10
15
20
25

U
5

35
40
45
S0
=1=1
G0
G5
FO
75

Profondita

Profilo delle velocita delle onde di taglio.

HVSR12
Tracce in input
Dati riepilogativi:
Numero tracce: 3
Durata registrazione: 1200 s
Frequenza di campionamento: 300.00 Hz
Numero campioni: 360000

Direzioni tracce: Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale.



Grdfici tracce:
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Traccia in direzione Nord-Sud
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Traccia in direzione Verticale

Finestre selezionate

Dati riepilogativi:

Numero totale finestre selezionate:
Numero finestre incluse nel calcolo:
Dimensione temporale finestre:
Tipo di lisciamento:
Percentuale di lisciamento:

36

36
27.307 s
Triagolare proporzionale
10.00 %




Tabella finestre:

Numero finestra Istante iniziale Istante finale Selezione
1 27.307 54.613 Inclusa
2 54.613 81.92 Inclusa
3 81.92 109.227 Inclusa
4 109.227 136.533 Inclusa
5 136.533 163.84 Inclusa
6 163.84 191.147 Inclusa
7 191.147 218.453 Inclusa
8 218.453 245.76 Inclusa
9 245.76 273.067 Inclusa
10 273.067 300.373 Inclusa
11 300.373 327.68 Inclusa
12 327.68 354.987 Inclusa
13 354.987 382.293 Inclusa
14 382.293 409.6 Inclusa
15 409.6 436.907 Inclusa
16 436.907 464.213 Inclusa
17 464.213 491.52 Inclusa
18 491.52 518.827 Inclusa
19 518.827 546.133 Inclusa
20 573.44 600.747 Inclusa
21 628.053 655.36 Inclusa
22 655.36 682.667 Inclusa
23 682.667 709.973 Inclusa
24 709.973 737.28 Inclusa
25 737.28 764.587 Inclusa
26 791.893 819.2 Inclusa
27 873.813 901.12 Inclusa
28 901.12 928.427 Inclusa
29 928.427 955.733 Inclusa
30 983.04 1010.347 Inclusa
31 1010.347 1037.653 Inclusa
32 1037.653 1064.96 Inclusa
33 1064.96 1092.267 Inclusa
34 1092.267 1119.573 Inclusa
35 1119.573 1146.88 Inclusa
36 1146.88 1174.187 Inclusa
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Mappa della stazionarieta degli spettri

il may

Mappa della direzionalita degli spettri

Rapporto spettrale H/V

Dati riepilogativi:

Frequenza massima: 60.00 Hz

Frequenza minima: 0.50 Hz

Passo frequenze: 0.15 Hz

Tipo lisciamento:: Triagolare proporzionale
Percentuale di lisciamento: 10.00 %

Tipo di somma direzionale: Media aritmetica

Risultati:

Frequenza del picco del rapporto H/V: 3.05 Hz £0.17 Hz

Grafico rapporto spettrale H/V




—— H Y medio
Elitticitz modo 1

Rapporto spettrale H/V e suo intevallo di fiducia

Freousnza

Non superato
Ok
Ok

Verifiche SESAME:

Verifica

o =201,

ne(fo) = 200

o4(f) <2 per 05-fo< f<2-f; se fo > 0.5H
o (f) <3 per 05-f,<f<2-f, se f<05HOK
31~ € [fo/4, fol | Agp(Ff™) < Ag/2

Hf' € [ford- fol | Aupv(FF) < A4y/2

Ag > 2

f_i cco'_*"“—' f»'+'-7,4_ f)J fo £ 5%

gf < g(f)
LTA :fE:I < 5:f|::|
Modello stratigrafico

Dati riepilogativi:
Numero strati:

Frequenza del picco dell'ellitticita:

Valore di disadattamento:
Valore Vs30:

Dati della stratigrafia:

3.05
6.30
368.52

Hz

m/s

Ok
Ok
Ok

Strato Profondita [m] |Spessore [m] Peso per Unita |Coeff. di Poisson |Velocita onde di
di Vol. [kN/mA3] taglio [m/s]

1 0 1 17 0.35 250

2 1 16 18 0.34 300

3 17 30 20 0.3 540
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Profilo delle velocita delle onde di taglio.

HVSR13

Tracce in input

Dati riepilogativi:

Numero tracce: 3

Durata registrazione: 1200 s

Frequenza di campionamento: 300.00 Hz

Numero campioni: 360000

Direzioni tracce: Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale.
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Finestre selezionate

Dati riepilogativi:

Numero totale finestre selezionate: 57
Numero finestre incluse nel calcolo: 57
Dimensione temporale finestre: 20.000 s

Tipo di lisciamento: Triagolare proporzionale
Percentuale di lisciamento: 10.00 %




Tabella finestre:

Numero finestra Istante iniziale Istante finale Selezione
1 40 60 Inclusa
2 60 80 Inclusa
3 80 100 Inclusa
4 100 120 Inclusa
5 120 140 Inclusa
6 140 160 Inclusa
7 160 180 Inclusa
8 180 200 Inclusa
9 200 220 Inclusa
10 220 240 Inclusa
11 240 260 Inclusa
12 260 280 Inclusa
13 280 300 Inclusa
14 300 320 Inclusa
15 320 340 Inclusa
16 340 360 Inclusa
17 360 380 Inclusa
18 380 400 Inclusa
19 400 420 Inclusa
20 420 440 Inclusa
21 440 460 Inclusa
22 460 480 Inclusa
23 480 500 Inclusa
24 500 520 Inclusa
25 520 540 Inclusa
26 540 560 Inclusa
27 560 580 Inclusa
28 580 600 Inclusa
29 600 620 Inclusa
30 620 640 Inclusa
31 640 660 Inclusa
32 660 680 Inclusa
33 680 700 Inclusa
34 700 720 Inclusa
35 720 740 Inclusa
36 740 760 Inclusa
37 760 780 Inclusa
38 780 800 Inclusa
39 800 820 Inclusa
40 820 840 Inclusa
41 840 860 Inclusa
42 860 880 Inclusa
43 880 900 Inclusa
44 900 920 Inclusa
45 920 940 Inclusa
46 940 960 Inclusa
47 960 980 Inclusa
48 980 1000 Inclusa




49 1000 1020 Inclusa
50 1020 1040 Inclusa
51 1040 1060 Inclusa
52 1060 1080 Inclusa
53 1080 1100 Inclusa
54 1100 1120 Inclusa
55 1120 1140 Inclusa
56 1140 1160 Inclusa
57 1160 1180 Inclusa
Grdfici tracce con finestre selezionate:
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Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale
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Mappa della stazionarieta degli spettri

Mappa della direzionalita degli spettri

Rapporto spettrale H/V

Dati riepilogativi:

Frequenza massima: 15.00 Hz

Frequenza minima: 0.50 Hz

Passo frequenze: 0.15 Hz

Tipo lisciamento:: Triagolare proporzionale
Percentuale di lisciamento: 10.00 %

Tipo di somma direzionale: Media aritmetica

Risultati:

Frequenza del picco del rapporto H/V: 13.40 Hz £0.14 Hz

Gradfico rapporto spettrale H/V
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Rapporto spettrale H/V e suo intevallo di fiducia
Verifiche SESAME:
Verifica Esito
fc. = l':l.'." W Ok
n.(fp) = 200 Ok
aalf) <2 per 05-fo<f<2-f; se fop=05H
ai(f) <3 per 05-fy<F<2-f, se fo<05HOK
A1~ € [fo/4, fol | Agp(Ff™) < Ap/2 Ok
Af* € [fod- fol | Auw(F) < Ap/2 Non superato
.a"l.lc. =2 Ok
f_‘.l:'ccn-':’"l‘ ”’:f:' = = GA:::}F:'J = fp *+ 5% Ok
or < &(f) Ok
Modello stratigrafico
Dati riepilogativi:
Numero strati: 4
Frequenza del picco dell'ellitticita: 13.40 Hz
Valore di disadattamento: 1.63
Valore Vs30: 488.20 m/s
Dati della stratigrafia:
Strato Profondita [m] |Spessore [m] Peso per Unita |Coeff. di Poisson |Velocita onde di
di Vol. [kN/m~3] taglio [m/s]
1 0 2 17 0.35 200
2 2 3 18 0.35 300
3 5 8 18 0.33 523
4 13 30 19 0.33 650
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Profilo delle velocita delle onde di taglio.



Tracce in input

Dati riepilogativi:

Numero tracce:

Durata registrazione:
Frequenza di campionamento:
Numero campioni:

Direzioni tracce:

Grdfici tracce:

HVSR14
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Finestre selezionate

Dati riepilogativi:

Numero totale finestre selezionate: 53
Numero finestre incluse nel calcolo: 53
Dimensione temporale finestre: 20.000 s

Tipo di lisciamento: Triagolare proporzionale
Percentuale di lisciamento: 10.00 %

(=5
0 -
(=]

T
1100

Tabella finestre:

Numero finestra Istante iniziale Istante finale Selezione
1 80 100 Inclusa
2 100 120 Inclusa
3 160 180 Inclusa
4 180 200 Inclusa
5 200 220 Inclusa
6 220 240 Inclusa
7 240 260 Inclusa
8 260 280 Inclusa
9 280 300 Inclusa
10 300 320 Inclusa
11 320 340 Inclusa
12 340 360 Inclusa
13 360 380 Inclusa
14 380 400 Inclusa
15 400 420 Inclusa
16 420 440 Inclusa
17 440 460 Inclusa
18 460 480 Inclusa
19 480 500 Inclusa
20 500 520 Inclusa
21 520 540 Inclusa
22 540 560 Inclusa
23 560 580 Inclusa
24 580 600 Inclusa
25 600 620 Inclusa

1200



26 620 640 Inclusa
27 640 660 Inclusa
28 660 680 Inclusa
29 680 700 Inclusa
30 700 720 Inclusa
31 720 740 Inclusa
32 740 760 Inclusa
33 760 780 Inclusa
34 780 800 Inclusa
35 800 820 Inclusa
36 820 840 Inclusa
37 840 860 Inclusa
38 860 880 Inclusa
39 880 900 Inclusa
40 900 920 Inclusa
41 920 940 Inclusa
42 940 960 Inclusa
43 960 980 Inclusa
44 980 1000 Inclusa
45 1000 1020 Inclusa
46 1020 1040 Inclusa
47 1040 1060 Inclusa
48 1060 1080 Inclusa
49 1080 1100 Inclusa
50 1100 1120 Inclusa
51 1120 1140 Inclusa
52 1140 1160 Inclusa
53 1160 1180 Inclusa

Gradfici tracce con finestre selezionate:

- —— lord-Sud

o
OO0 4

:I-)—‘-)*)-HW: ot - i ' o it i o e

-5000 4

mmis

|
- nn 2010 201 400 nn e 200 nn nn nnn nn 00
u Ui rALLE Sl Ju Ui ouJy U Jiu (L4t (L LE Ui rALLY

Traccia e finestre selezionate in direzione Nord-Sud
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Mappa della direzionalita degli spettri

Rapporto spettrale H/V

Dati riepilogativi:

Frequenza massima: 15.00 Hz

Frequenza minima: 0.50 Hz

Passo frequenze: 0.15 Hz

Tipo lisciamento:: Triagolare proporzionale
Percentuale di lisciamento: 10.00 %

Tipo di somma direzionale: Media aritmetica

Risultati:

Frequenza del picco del rapporto H/V: 11.30 Hz £0.12 Hz

Grafico rapporto spettrale H/V

(=51

[£1]

e H Y medio
Ellitticita mode 1

Rapporto spettrale H/V e suo intevallo di fiducia

Verifiche SESAME:

Verifica Esito
fa = 10/1,, Ok
n.(fy) = 200 Ok

as(f) <2 per 05-fa< f<2-f; se fo>0.5H

a{f) <3 per 05-f,<f<2-fy se fy<05HOK

31~ € [fo/4, fol | Agp(F™) < Ap/2 ok

AT € [fod: fol | Apw(f™) < 4p/2 Non superato




Ay ok
foiceolAuv(F) £ aa(f)] = fo £ 5% Ok
or < £(f) Ok
ga(fa) < 8(fy) Ok

Modello stratigrafico

Dati riepilogativi:

Numero strati: 3
Frequenza del picco dell'ellitticita: 11.30 Hz
Valore di disadattamento: 2.33
Valore Vs30: 535.82 m/s

Dati della stratigrafia:

Strato

Profondita [m]

Spessore [m]

Peso per Unita
di Vol. [kN/m~3]

Coeff. di Poisson

Velocita onde di
taglio [m/s]

0

3.7

17

0.35
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3.7
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HVSR15

Tracce in input

Dati riepilogativi:

Numero tracce: 3

Durata registrazione: 1200 s

Frequenza di campionamento: 300.00 Hz

Numero campioni: 360000

Direzioni tracce: Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale.

Grdfici tracce:
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Finestre selezionate

Dati riepilogativi:

Numero totale finestre selezionate: 59

Numero finestre incluse nel calcolo: 59

Dimensione temporale finestre: 20.000 s

Tipo di lisciamento: Triagolare proporzionale

Percentuale di lisciamento: 10.00 %

Tabella finestre:

Numero finestra Istante iniziale Istante finale Selezione
1 0 20 Inclusa
2 20 40 Inclusa
3 40 60 Inclusa
4 60 80 Inclusa
5 80 100 Inclusa
6 100 120 Inclusa
7 120 140 Inclusa
8 140 160 Inclusa
9 160 180 Inclusa
10 180 200 Inclusa
11 200 220 Inclusa
12 220 240 Inclusa
13 240 260 Inclusa
14 260 280 Inclusa
15 280 300 Inclusa
16 300 320 Inclusa
17 320 340 Inclusa
18 340 360 Inclusa
19 360 380 Inclusa
20 380 400 Inclusa
21 400 420 Inclusa
22 420 440 Inclusa
23 440 460 Inclusa
24 460 480 Inclusa
25 480 500 Inclusa
26 500 520 Inclusa
27 520 540 Inclusa




28 540 560 Inclusa
29 560 580 Inclusa
30 580 600 Inclusa
31 600 620 Inclusa
32 620 640 Inclusa
33 640 660 Inclusa
34 660 680 Inclusa
35 680 700 Inclusa
36 700 720 Inclusa
37 720 740 Inclusa
38 740 760 Inclusa
39 760 780 Inclusa
40 780 800 Inclusa
41 800 820 Inclusa
42 820 840 Inclusa
43 840 860 Inclusa
44 860 880 Inclusa
45 880 900 Inclusa
46 900 920 Inclusa
47 920 940 Inclusa
48 940 960 Inclusa
49 960 980 Inclusa
50 980 1000 Inclusa
51 1000 1020 Inclusa
52 1020 1040 Inclusa
53 1040 1060 Inclusa
54 1060 1080 Inclusa
55 1080 1100 Inclusa
56 1100 1120 Inclusa
57 1120 1140 Inclusa
58 1140 1160 Inclusa
59 1160 1180 Inclusa

Gradfici tracce con finestre selezionate:
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Mappa della stazionarieta degli spettri



Mappa della direzionalita degli spettri

Rapporto spettrale H/V

Dati riepilogativi:

Frequenza massima: 15.00 Hz

Frequenza minima: 0.50 Hz

Passo frequenze: 0.15 Hz

Tipo lisciamento:: Triagolare proporzionale
Percentuale di lisciamento: 10.00 %

Tipo di somma direzionale: Media aritmetica

Risultati:

Frequenza del picco del rapporto H/V: 4.85 Hz £0.40 Hz

Grafico rapporto spettrale H/V

e HiY medio
Ellitticita modo 1

Frequenza [Hz)
Rapporto spettrale H/V e suo intevallo di fiducia
Verifiche SESAME:
Verifica Esito
fa = 10/1,, Ok

n.(fy) = 200 ok




o4{f) <2 per 05-fa< f<2.fy se fo > 0.5H.

o (f) <3 per 05-f,<f<2-f, se fo<0.5HOK
A1~ € [fo/4 fol | Aupe(F™) < Ap/2
Af* € [fod- fol | Aupe(F*) < Ap/2

AD:}E

fpicco'_AH.-"E-'{f} T GA{f}J = f[} X 504
Gf = E‘:f::l
ga(fa) < 8(fy)
Modello stratigrafico

Dati riepilogativi:

Numero strati:
Frequenza del picco dell'ellitticita:
Valore di disadattamento:

Valore Vs30:

Dati della stratigrafia:

4.85
0.87
333.33

Hz

m/s

Ok
Ok
Ok
Ok
Ok
Ok

Strato Profondita [m] |Spessore [m] Peso per Unita |Coeff. di Poisson|Velocita onde di
di Vol. [kN/m~3] taglio [m/s]

1 0 4 16 0.35 160

2 4 13 17 0.34 300

3 17 30 18 0.33 600
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HVSR16
Tracce in input

Dati riepilogativi:

Numero tracce: 3
Durata registrazione: 1200 s
Frequenza di campionamento: 300.00 Hz
Numero campioni: 360000

Direzioni tracce: Nord-Sud; Est-Ovest; Verticale.

Grdfici tracce:
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Finestre selezionate

Dati riepilogativi:

Numero totale finestre selezionate: 59
Numero finestre incluse nel calcolo: 59
Dimensione temporale finestre: 20.000 s

Tipo di lisciamento: Triagolare proporzionale
Percentuale di lisciamento: 10.00 %

[=r]
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1000

1100

Tabella finestre:

Numero finestra Istante iniziale Istante finale Selezione
1 0 20 Inclusa
2 20 40 Inclusa
3 40 60 Inclusa
4 60 80 Inclusa
5 80 100 Inclusa
6 100 120 Inclusa
7 120 140 Inclusa
8 140 160 Inclusa
9 160 180 Inclusa
10 180 200 Inclusa
11 200 220 Inclusa
12 220 240 Inclusa
13 240 260 Inclusa
14 260 280 Inclusa
15 280 300 Inclusa
16 300 320 Inclusa
17 320 340 Inclusa
18 340 360 Inclusa
19 360 380 Inclusa
20 380 400 Inclusa
21 400 420 Inclusa
22 420 440 Inclusa
23 440 460 Inclusa
24 460 480 Inclusa
25 480 500 Inclusa
26 500 520 Inclusa

1200



27 520 540 Inclusa
28 540 560 Inclusa
29 560 580 Inclusa
30 580 600 Inclusa
31 600 620 Inclusa
32 620 640 Inclusa
33 640 660 Inclusa
34 660 680 Inclusa
35 680 700 Inclusa
36 700 720 Inclusa
37 720 740 Inclusa
38 740 760 Inclusa
39 760 780 Inclusa
40 780 800 Inclusa
41 800 820 Inclusa
42 820 840 Inclusa
43 840 860 Inclusa
44 860 880 Inclusa
45 880 900 Inclusa
46 900 920 Inclusa
47 920 940 Inclusa
48 940 960 Inclusa
49 960 980 Inclusa
50 980 1000 Inclusa
51 1000 1020 Inclusa
52 1020 1040 Inclusa
53 1040 1060 Inclusa
54 1060 1080 Inclusa
55 1080 1100 Inclusa
56 1100 1120 Inclusa
57 1120 1140 Inclusa
58 1140 1160 Inclusa
59 1160 1180 Inclusa

Gradfici tracce con finestre selezionate:
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Traccia e finestre selezionate in direzione Verticale
Grafici deqli spettri
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Spettri medi nelle tre direzioni
1284 10.22 76 4493 236
1257 995 733 - 472 21
123 969 707 4 45 1.83
12.05 943 6.81 419 157
11.79 917 6.55 353 131
1153 893 629 367 1.05
11.26 8.64 .02 341 0.79
11 838 LW 314 052
10,74 812 55 288 0.26
1048 . 71.86 524 262 0

Mappa della stazionarieta degli spettri




Mappa della direzionalita degli spettri

Rapporto spettrale H/V

Dati riepilogativi:

Frequenza massima: 15.00 Hz

Frequenza minima: 0.50 Hz

Passo frequenze: 0.15 Hz

Tipo lisciamento:: Triagolare proporzionale
Percentuale di lisciamento: 10.00 %

Tipo di somma direzionale: Media aritmetica

Risultati:

Frequenza del picco del rapporto H/V: 7.70 Hz £0.30 Hz

Grafico rapporto spettrale H/V
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Rapporto spettrale H/V e suo intevallo di fiducia

Verifiche SESAME:

Verifica Esito
fa = 10/1,, Ok
n.(fy) = 200 Ok

a.(f) <2 per 05-fo<f<2-f se fop>0.5H

a{f) <3 per 05-f,<f<2-fy se fy<05HOK
3f~ € [fo/4. fol | Agre(F™) < Ap/2 Ok
3f* € [fo.d- fol | Agw(FF) < Ap/2 Ok




Ap > 2
FoiccolAnn(F) £ 0a(f)] = fo £ 5%
or < £(f)

aa(fo) < 8(f)

Modello stratigrafico

Dati riepilogativi:

Numero strati: 3
Frequenza del picco dell'ellitticita: 7.70 Hz
Valore di disadattamento: 1.26
Valore Vs30: 506.22 m/s

Dati della stratigrafia:

Ok
Ok
Ok
Ok

Strato Profondita [m] |Spessore [m] Peso per Unita |Coeff. di Poisson|Velocita onde di
di Vol. [kN/m~3] taglio [m/s]
1 0 4 17 0.35 290
2 4 8 18 0.33 450
3 12 30 18 0.32 650
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Profilo delle velocita delle onde di taglio.







